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Sulcvit v«|vode UiSits 17 


GarMialnl dlKkiot 
Ooilfotav Pel'ovKi 
Dltfklor HMora 



S<otiaaan Perovic Deiin Ritianovii Jo< 
»an Skuiiari prot d' Duian Sis»i. Ng- 
venka Spalevit. ZMn iivoiii. AndalW) 


Stktelar >adakcl|a 
Zorka Simpvii 
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Se'S'ie Maiie-'ko 
staim aa’tdfihH 
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ladaviCkl aavat „Galakal|a " , 

O' Rudi Oadijad)' D'e< dr Branislav i 
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iC Eaad Jakupovie. Valiaar ktaaiaC. Ni- I 
>;ia Pa|lC Ztljko PaiunoviC. prol dt 
Mom«<ie RiaiiC. Vlada Risix: 0i inZ 
u.iorad TeolilcviC Vidoiko ValiCkoviC. 
m,. vawviC, Milivoie VukoviC 
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Sadrza] 



Tehnike programiranfa: Sadam prijavlh trikova 



Nova tehnologlie: Siampai! u bo]! 


itekielaiiiali 
•AScradakciial 
-.-4 52aiBrOda|a) 
iSt-793 ipropagandal 
Pvkoplal aa na vraCaju 
Slampa 

BaograOaki izdavaCko-gral'tki aavod 
- .z' von«0e MitiCa 17 

Jugoaiavqa 

;• laonu godim; — 12 000.- 
Zi Mil masaci — SOOO 

'afun RO BIG2 606Ce-603. 

■•oatfanalvo: 

.'a ladnu godino 27 US $ <0 DM. 16 
!•; Svkr 173 Svki 16A Fif ili 
0." Na Jiro raCun RO BIGZ 
.• ■ ^>^•«101■8^0701-9^9•03^77 
■ ; rruUiania RepuBIcikog aakre 
. M a kullL/ru tvoj 413-77/72-03 I 
jIMnog glaanika b'oj 26/72. ovo 
. . a oaioDodeno |a oo'taa na piomei 



Raiunar! / obrazovanje: radunar u Skole, deca 
vas mole 


3/Sta ima novo 
B/Raiunan i obrazovan/e 

Radunar u ikole, 
deca vas mole 

8/fiadunari u iziogu 

Sta bl rekao 
Arhimed? 

12/Dlepni raeunari 

Duia /edne nova 
marine 

U/RaCunari na sajmu 

Same prospektl 
osta/u 

17/Nove lehnologi/e 

Kvantnl skok 
Stampada u boJI 

20/De/anove pilalica 
22 /Komercilalni softver 

IsterlvaH bubica 

24/Svakodnevni algoritmi 

Tabula In tabula 

26/Klub ZBO 
27/Loto na radunaru 

Polodara brofeva 

2B/Tehnike programirania/IBM 
PC 

Sadam prijavlh 
trikova 

29/Tennike 

programiranja/apektrum 

Ludnica na steku 

32/Registar lema za 1987. 
godinu 

U kandiama 
slaltatike 

33/Biblioteka 

programa/spektrum 

Hakarl vole 
DEVPAK (3) 

40/Mali oglasi 

47/Rednik radunarskih termina 
52/Biblioleka 

programa/komodor 

Monitor maHnskog 
koda 

54/Malewatidki softvar 

MetodI Interpolaclje 

56/Raiiinari u vaSoj Skoli 

Pet plus 

61/Load ..Dragi Raiunari" 
62/RazbaruSeni sprajtovi 


§TA IMA NOVO- 



KupMi 8te kutiju novih diskeU. otvorill je 
i umttnull prvu diskslu u vad drajv. Pre 
nago i\o je lormatlrate, Iz nekog raztoga 
otkucate DIR . . Iznenadenja: diakeia nlje 
prazna: na njo] au programi od kojlh au 
nakl saevlm priatojnl I korlsni. taproball ate 
programe, videll da rads I reilll da Ih 
avakodnevno korlatlte. Slededeg dana vaa 
iaka Iznanadenja: upravo startovani pro- 
gram na^ da radi all Izjavijuje da koraktnu 
venlju ovog programs moJ^ta da detijaia 
bHo poSaljeta toUko-HoUko dolara na tu-l- 
-tu adraau, UpudanI ka2u da kampanja 
firma Paperlogic (brltanaki telefon 
(1)8661117) zaanovana na ..kamikaza pro- 
gramlma " daja Izvanredne rezultate. 

I ■ . / (jt>iC» I 


UbtlaOki programi firme Prextma Solu- 
l/ona izazivaju mnogo manje aimpatija: 
izvaani Simon Adama iz Kolorada Je r^edav- 
no kupio tekst editor zaStIden ktjudem — u 
uputatvu pite da pre avakog startovanja 
programa kljud treba umetnuti u COM1 
port. Sve )e bllo u redu dok goepodin 
Adams jednog dana nlje zaboravio ria ovu 
formalnost. Program je aavr&eno radio, all 
je u ..skrivem lajlove" MS DOS-a uplsao 
..ublcu" koji je po avakom ukljudenju radu- 
nara briaao po r>ekl deo hard diska. Ooapo- 
dina Adamsa. kojI ]a ovako ostao bez 
rezultata avog dvomasednog rada, nlje mr- 
zelo da preeavlje tabak I napISe tuibu. Sud 
je nadao da je firma Proxima Se/utlona 
krIvB I da je du2na da isplatl oddtetu od 
60,000 dolaral 

WroskomQ ^jf^y* ZrSO I 


I onl koji programlraju Z-80 mogu pota- 
ko da pradu as asemblera na C: firma 
Softwara Davalopmant Syarama (3110 
Woodcraak Drlya. Downara Qrova, IL 
00615. USA) prodaja kros kompajler koji 
programa plaane na C-u prevodi na maii- 
nac koji Z-isO savrdeno razume. Proizvedani 
kod je makalmalno optimiziran l mode ae 
uplalvatl u EPROM-e III laprobavatl u 
RAM-u. 

UkoMko kao razvojnl slatem korlatlte IBM 
PC III AT. ovaj 6e vaa pakat kodutl 1000 
dolara: ako radlte aa rtekom Unix madinom, 
plalldate trl puta vIda. PIrma Softwara Oava- 
lopmani Syaiama prodaja I kros asemblera 
za proceaore 6066, 80166. 80266. 8051. 
8048. 8060/5. 6041. 66000. 66020. 6800. 
6600, HD64ie0Z60. 6502... 




Razvojni paket za 
..komodor 64" 

Programi za 8-bltne radunare au-zaisia 
dodll do aavrdenatva: gaoProgrammer za 
..komodora 64" I 128 obuhvata WYSIWYG 
tekst editor gaoWrita pomodu koga pideta 
aaemblerske programs I dodajete komenta- 
re koji mogu da sadr2e razne tipove slovt. 
pa dak l alike, I gaoAaaamblar koji prevodi 
kako eiarktardne insirukclje 6502 tako i 
eketenzlje mikroproceaora 65i0 1 6SC02. Tu 
je, prirodno, I linker koji omogudeva da 
program razvijate u modulima kao i deba- 
ger koji otakdava pronalaienje gredaka 
Verujemo da je gaaProgrammar apsolutna 
nu2no8t za svakoga ko se bavl razvojem 
eoftvera za C64; cena od 70 dolara (koju da 
platiti prvi pirat) zvudi saavim razumno 
Adreaa firme Barkalay Softworka Je 2150 
Shattuek Ave, Barkalay. CA 94704. USA 


..Vaks" za podetnike 

VAXatathn 2000 )a nova graflika 
radna atanlca pozrtata korporadja Digi- 
tal Sgulpmant (Tha Mill, Maynard, MA 
01754—2571, USA) zaanovaria naprooa- 
aoru (bet oneg mlkro) Micro VAX II. 
Oanovnl modal koji koSta 4600 dolara 
otuhvata MIcroVAX II koji rad! na 20 
MHz. pristupa RAM-u od 4 magabajle I 
akiadliti podatke na hard disk od 40 M. 
Vaomaja. rmravno. va2an kolor monitor 
od IS Inia koji ae, uz doplatu od 800 
dolara, moia zamanitl znatrto kvalltatnl- 
jim 19-lninlm profaalonalnim monlto- 
rem. U canu ja uradunat aparativni al- 
atam I oanovnl CAD/CAM aoftvar. all ja 
za komfomo projaktovanja u program- 
aku podriku potrabno idoiltl joi po nakl 
dolar. Da na blama kvarill utlaak koj! 
stvara saavim pristojna carta hardvara 
(rad! ae. na kraju krajava. o Izvanredrtoj 
32-bltnoj maSInIj. naOamo pomln/atl ca- 
rta lartajmljlvania programa za mini ra- 
iunara. Uoalalom. uvak moiata da aa 
obrailta piratimal 


Do skora se amatralo da je plsanje C 
kompajlera koji bl se Izvrdavao rw 260 III 
6502 nemogud poaao — rv jednoj trlblni 
kompjuterske mrede BIX ovakva tvrdnja je. 
dak, potkrepljena mnogobrojnim argurT>arv 
tima. Beebug je dokazao da dobrim progra- 
merlme (akoro) nldta nlje nemogude — 
podetkom septembra je predatavijan prvi C 
kompajler pIsan za BBC B. Kompajler se 
leporuduje u dva ROM-a od po 16 kllobajta 
I prevodi IzvornI program u neku vrstu 
medukoda koji ae. navodno. Izvrdava Izu- 
zetno brzo; ruijavijen je I stand alone garta- 
rator koji ^ omoguditl kompiladju C pro- 
grama u daioteke koje mogu da se Izvrda- 
vaju I na radunarlma dijl vlasnlcl (jod) nisu 
nabavlil C kompajler. Beebugov engteski 
telefon je (727)40303, a program kodta 50 


Stsmpad aa lepezom firme Prlmagae Inc, 
151 Trade Zona. Ronkonkoma, NY 11779. 
USA je pravl Brzl Gonzales u svojoj klaal 
ispisuje 90 znakova u sekundl, dto Je brzina 
koja 6a poatideti dak I mnoge jeftinija 
matrldne dtampada. Modelu je dodeljena 
oznaka 90-GT l cans od 1100 dolara. 
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Atarijev transpjuter 

Atari |a korwCno ..priioao" cte namerava 
da usreiil avatako kompjuierako tr2iate evo- 
|im irartapjuterom. Transpjuter Je. za nao- 
bavesiene. 32-bltnl RISC prooeaor koji Je 
dizainirala britanska kompanija Inmpt; ra- 
ziika Izmedu klasienlh RISC proceaora I 
t'anapjutera je ito ova] poslednjl mo2e da 
'adl paralelno sa druglm Iranapjuterlmal 

Atari je do skora krio da je potplaso 
ugovor sa Inmoeom po kome, uz nepoznate 
'ir\ansljske ualove. atiba pravo da prodaje 
•aCunere zaanovane na tranapjuieru, dok 
'nmoa zadrZava prava da diatfibuira opera- 
tivm siatem nazvan ..Helloa". Alariju nlje 
dovoljno da prodaje radunare — u pripremi 
la kartlca koja bl ae prlkljuCIvala na komp- 
jutere iz aerije ST 1 pretvarala ova uspeine 
mailne u ..dvoglave aidaje" koje rade sa 
dva prooeaora. od kojih je jadan tranapju- 
tar. Izgisda da 6a cena ovakve ploCe bitl 
oko 10O0 fumi. all jo» nlje jasno da II be I 
kollko njene pertormartae prevazllazlti 
Acornovog ..arhlmeda" kojI koSta lato toll- 
u (Acorn, doduie. za hiljadu funti daje i 
aitnice kao tto je monitor, tastatura, tlopl 
disk. PSU .) 


Pet i po megabajta na 
disketi 

Pallcan 6.8 Urme Pacific Micro 
Syalama (180 Qata S Rd, SauaaHlo, CA 
9498S, USA) upiauja prako S megabajta 
podataka na dlaketu od S.2S inPa! Ova- 
kav kapacitai. taanovan na guatini pako- 
vanja od 384 trake po indu je, Jaana. 
naaamtaliv baz speeljalneg disk koniro- 
lera koji je. zaiudo, uraiunat u cenu od 
69S dolara. Podaci izmedu dlaketa i 
memorije putuju brzinom od 500,000 
bita u aekundl Sto prevazilazi iak t 
performanae nekih hard diakovai Peli- 
can 8.8, zahvaljujuPI priloianom aoftve- 
ru, moia da Oita i diskete enimijene u 
bllo kom iBU-ovom formalu premda je 
upis podataka u ovom formalu nepouz- 
dan — na moia se garantovati da ie 
ovako iviaane datoteke bill Oliljlva na 
nekom obiOnom PC-ju Hi A T-u. 

Samo sa po aebi razume da su za 
ovakvu gualinu uplaa potrebne Izuzetno 
kvalltetne diskete. Prolzvodl Ih Verbatim 
i prodaje za 20 dolara po komadui 


&X-OV superkompjuter 

U ..Rabunarlma" amo veb vlie puta 
pomlnjall BIX. kompjutersku mre2u 6I|I au 
pretplaiolcl mnogi bitaoci emlnentrwg ba- 
soplaa „Byte“. U centru mreie se nalazl 
superkompjuter koji je nedavrto morao da 
bude zamenjen — pokazalo se da je rast 
oroja blanova nepredvldeno brz I da posto- 
leba oprema ne mo2e da zadovoiji potrebe 
novih pretplatnika. Za ..aledebu generaclju" 
le izabran Pyramid 9820 koji u Jednom 
trertutku mo2e da opsluil prako 350 korl- 
artika (BIX, Inabe, Ima prako 17,000 pret- 
oiatnlka, all je prorabunalo da u svakom 
irenutku mre2l prlstupa mar^je od atotinak 
ludlj. Pyramid 9820 je zasnovan na baterljl 
32-bitnlh RISC proceaora I radi pod opera- 
tivnim alatemom OSx, hibridom Unix-a V i 
Berkeley alatema 4.2. RAM od 32 megabajta 
be- u toku .aledeblh godina, mobi da raate 
do 128 rnegabejta. dok be brzina rabunara, 
- zaviar^oatl od broja aktivnih proceaora. 
^rirati izmedu 19. 25 I 30 mipaa (mliiona 
nstrukeija u sekundu). Za rabunar koji ae 
-*azl u centru mre2e je. jaano, najvaZnIje 
da bfzo komunicira sa perHerljom; Pyramid 
9620 u svakom sekundu mo2e da prlml I 
odabaljs bltava 2.5 megabajta podatakel 



4Sr Research TurbeVisen je komblnaei- 
ja grafibke kartice I lS-lnbnog monitors biji 
|e propuanl opseg 107 MHz. Oarantovana 
grafibka rezolucija je 1024'1280. ito bl 
trebalo da bude Izuzetrto zgodno za atono 
izdavabtvo — na ekranu se vidl bltava 
strana budubih novinal Cena? Samo 2000 
dolara. Adreaa je AST Research. 212 Alton 
Ave, Irvine. CA 92714, USA. 



Veb r>eko vreme kru2e glasine o novom 
C64 aa potpunijlm I mobnijim hardverom. 
Novi C64 ima sveillje kublite od atjrog 
modela I istu tastaturu kao i C64C. Sve 
novIne eu uglevnom orijentlaane na har- 
dver. Na plobi rabunara sada ima samo 17 
bipova. u odrtoeu na ranljlh 28. Umesto 
6510. u C64 ba od sada kucatl 8500 na 2 
MHz. Pored toga, C$4 je doblo i novi 
gratibkl I zvubnl bip, kao I bip za upravljanje 
memorijom. Ove Izmene be, bez sumnje, 
pospeSIti prodaju C84, Najvebl plus novom 
C64 je. svakako. stopostotna kompatibll* 
nost sa starim modelom 



True BASIC istolmene kompanije (aore- 
sa: 39 South Main St. Hanover, SH 037SS. 
USA) je doblo I verziju za 80386; uz njegovu 
pomob mo2ete da piiete i pravodiie mega- 
bajt duge bejzik programs koji operiSu sa 
matrlcama blje su dimenzije ogranibens 
jedino raspoloZIvIm RAM-om Program po- 
dr2ava I arltmetibka koprocesore 80287 I 
80387. Cena? Malo ispod 500 dolara 
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Nonsense in Basic 


Kadrovske promene 
u ..Bortandu" 

Fima Borland je dobro poznata po 
raznim beslseienma za PC-ja: pomeni- 
mo samo SUaKIck, Turbo paaka! i Tur- 
bo bajzik. Njen pomalo harizmatidni via- 
anik I predsadnik Filip Kan (Philippe 
Kahn), madutim. nije viSe zadovolian 
usiuinim programima i kompajlerlma — 
niagove su ambiclje uamerene na trlista 
data baaa programa koja Iranutno pri- 
pada firmi Aa/tlen Tala i programu dBA- 
S£. Prodor na ovo triiSte Kan je zasno- 
vao na udruiivanju sa Urmom Anaa i 
praotimanju nekoiiko eminentnih attu6- 
njaka medu kotima najislaknutije meslo 
ZBuzima Ron Poanar, danedavno pod- 



80386 za manje 
od 2000 dolara 


Rafiunari zasnovani na Intelovom mlkro- 
procesoru 60386 ni£u kao pefiurke posle 
kiSe, aJI je firma Advanoad Logic Research 
(10 Chrysler. Irvine, CA 92713. USA) prva 
problla magtfnu barijeru od 2000 dolara; za 
1990 dolara moiate da kupite ALR 386/2 
model 10 SB megabajtom RAM-a (u kuiljl su 
podno2ja za drugl megabajt). jednom disk 
jsdinicom od S.2S in£a. serijskim i paralel- 
nlm Interfsjsom I monohrom monitorom. 2a 
ekspanziju su zadu^ens dva 32-bltna. Oetiri 
16-bitna I dva 6-bltna ekspanzlona sloia. a 
za hard diskove od 40, 70 > 130 megabajta 
treba doplatitl 1000, 1700 odnosm 5200 


Dvostruki printer 


Brother Inierr^alional (3 Corporate Pla 
ca. PIscalaway, NJ 03854. USA) je nedavno 
predstavio 5tampa£ kojl se ne zove printer 
nego Twinriler — radi se o hibridu matriC- 
nog 5tampa£a I 6tampa£a sa lepezomi 
Twinriter 6 . ako ga korlstimo kao malrie- 
ni Stampae, u svako] sekuhdi moie da 
ispiSe 200 znakova. dok se prelaskom t^a 
lepezu ova brzina smanjuje na i dalje 
prlstojnih 36 karaktera u sekurtdi. Kvalitet 
otiska je izvanredan, all cena nije baS 
ohrabrujuda: 1395 dolara plus 170 dolara 
za traktorl Mo2da je bol|e da kupite dva 
Stampadal 


pradsedmk Ashton Tata-a a sada pred- 
sadnik Ansa I 

Mnogo je kontraverzmja Kartova od- 
luka da za jednog od direktora Boriartda 
imenuje Berta Rozene (Roaan), jednog 
od vodadih ameriikih biznismena 6IJI 
posiovni inierasi daleko prevazilaze 
,,malo" raiunarako trUite. Rozenu. na- 
ravno. ovo nije prvi koniakt sa kompju- 
ierima — trenutno se rtaiazi rta paioiaju 
predsednika firms Compaq Computers 
eiji je i glavni akcioner. Rozanov meiod 
upravijanja je. medutim. daleko konven- 
cionainiji od Kanovog Sto znaSi da nije 
teSko prognozirali izvesne sukobe u 
Borlandovom diraklorskom odboru; r\a- 
damo se da 6a ovi sukobi bit! konslruk- 
I'vni I da 6e nam doneti mnogo novih 
sottverskih remek dela. 



Ako posedujete PC 1 Zelite da. preskaCu- 
di AT-a, predate na 32-bltni procesor. obra- 
lite se firmi Applied Reasoning, 86 Sher- 
man Street. Cambridge. MA 02140. USA. Za 
2000 dolara dobijate PC Elevator 386. karti- 
cu koja se sastoji od Intelovog mlkroproce- 
sora 80386 (16 MHz), megabajta RAM-a 
(memorlja se proSiruje do 16 M) i pratedlh 
eipova Stari 8086 odnosho 6088 de i posle 
prikijudivanja kartice bit! aktivan — bavide 
se ulazno/lztaznim operacijama. 



Dezurni 

krivac 

OdiuCio ja da zamenim atan. Za to mi 
treba ditava hrpa potvrda. NaoStrim se ■ 
krenem. kao prvo. u stambeno. 

— Oobar dan 

— Treba mi potvrda da ne dugu/am 
stanarlnu. 

— Jesta a doneii priznanice za po- 
slednje tri godine? 

— ZaSto priznanice? Varna sam pla- 
6ao, vaijda ima^ podatke o uplatamai 

— Pa . imamo. AH. znafs, kompju- 

— Ne razumem. Zarje lakSe da pre- 
gledate trideset Sest redovnih priznanice 
; joS petnaestak za sve one raziike i 
poskupljenja. nego da pritisrteie dugme 
na radunaru? 

— Eh. . . Ne znate vi ita je komp- 

Doili majstori. nema tome mesac 
dana. da mom susedu Banetu iseku 

— Cekaite ljudil — zavapio ja Bane. 
— Jesam dugovao. aii sam piatio pre in 
nedeije! 

— Ne znamo mi nisia. druie. o tome 
Dobiii smo naiog da vss iskijudimo. Ako 
pokaZete priznanicu. nedamo vas isktju- 
eiti. obavestidemo naiagodavca. 

— Zar taj nalogodavac nema podar- 
ke kad je Sta upladeno? — umeS^ sam 

— Motda i ima, aii kompjuteri . . Ne 
znate vi ita ja kompjuter. 

Jude zamaio da me uhapse. Kaznio 
me joS odavno sudija.za prekriaje zbog 
saobradajke. pa miiicionar doiao da me 
vodi u zatvor Kaie. niaam piatio i nov- 
dara kazna mi ja zamenjena jadnim 
danom zatvora. Ne znam kako bi se 
zavrSiia stvar da nisam naiao priznanicu 
od pre nekoiiko mesaci. 

— U redu — rekao ja miiicionar. — 
all sradite taj nesporazum sa sudijom. 
inade du ponovo biti poslat a nalogom 
za privoitsnje. 

Jutros sam to sredio. Siuibenicu u 
Gradskom vedu za prekriaje sam pitao 

— Evidencija o upiatama vam varo- 
vatno nije dobra zbog radunara ? 

— Eh. ne znate vi ita ja komp- 

— Ne znam. zaista — rekao sam — 
U kudi imam samo dva komada. Ako 
kupim tredi. moida du nauditi. 
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Ra6unar l i obrazovanje 

Jugoslovensko savetovanje ..Rafiunar u obrazovanju" / Nova Gorica 


Kompjuter u skole, 
deca vas mole 



u obrazovan/u- koil Je nedavno odrian u NovoJ Gorlel bio la uvallko 
kT^% Tk::dru"?L^'TJ;anlc, >'^‘->nosnln, granlcan,a ‘pred k^o^l t "SazLo 

ZBoatajanla l^a6no ^ revoluclle. ored vrallma evmna i,i 


KonaCiw. i u naSem druSNu sazreva 
sveat da ja poslednji IrenutaK da i u naSe 
4*«Me udu kompjutBri, Jar, kako kaie Adolf 
D'agidevid u knjlzl ..VIzija i zbliia", vrada 
jadino one prevratnidke ideje koje se oala- 
njaio na mlkroalaktroniSko revolueionfsa- 
->(a Oko njih treba omladinii okupl/ati i na 
ir-tia graditi budoCnost. Na domaku je 
siolada u kojem da ona iivati i graditi svoj 
s»ai. pa Ja na treba auvi&e opferadivati i 
daviti detalilma iz udaljene proSlosti. 

U nadahnulom uvodrwm rafaratu prof dr 
Vaiimir Srida, hrvalski „mlnlstar" za nauku, 
tahnologiju i informatiku govorlo je o joS 
’eaix>m vainom odaljavanju: 

— Vaija Be udaljltl od koncepcije odrl- 
canja. stagnacija (stabillzaclje). oakudice ■ 
opde nemotivisanoati I stvorlfl tameije vizije 
oogatog, cjelovltog i djelotvornog aocljali- 
zma. U koncipiranju i oetvarivanju te vlzije 
odna uloga pripada upravo informatici, od- 
noano informatlzaciji, kao atrategijl prevla- 
davanja proWema naSeg aktueinog prlvred- 
nog i druStvenog razvlfka 

informatizacija dfuStva predstavlja priro- 
dan nadin OBvetenja svih privrednib i dru- 
Jtvanib sifuktura upravijanja I modi. Ona 
prula. upravo mladima. vade mogudnoatl 
za kreativnoel. Ona moie odstraniti mono- 
pofa nad informacljama I uklonitl volontarl- 
zam ■ subjakilvizam Iz droStvenogodludiva- 
'A opravijania I raapolagartja druStvenim 
sredshima. Informailzacija Ima vellke motl- 
^ojake i ostale psiholoSke prednosti pred 
» lernativnlm siraiegljama, kaie dr Srlda i 
'agfaSava: 

Korak u Intormatlzadju je po svemu 
^eudedi. za ditav svet, pa i za naSu zemiju 
«orak u droStvo 21. stoljeda. Taj se korak. 
“^duflm, moie udinitl same ako se ostvare 
poizebne pretpostavke, od kojih je najzna- 
dajnija svakako. kadrovska. dakie ona koja 
aa ostvaruje pomodu obrazovnog process. 


Nastavnik u Skolskoj klupi 

Vefiki Izazov kompjuterske kulture je baS 
. loma Sto mora mnogo, vrio mnogo da se 
-adi I udi Kompjuter je sjajno nastavno 
sredstvo — same treba zrwti kako. 

Na razudenom jugoslovenskom prostoru 
i «a le dolsta Sarolika: u slovenadkim Sko- 
*"• 9Be broj radunara ved zadovoljava i 
-<'me razvijenlh evropskih zemaija, dakie 
«Oan radunar na stotinak udenika celokup- 
-• SKoiske populaclje, ved je podeo egzo- 
nastavnika informatike — ne zadnvo- 
6 'adunarl 33 


iiavaju in iidni dohoci od 
dinars, kada drugde mogu c 
manje jod tollko. 

U SrbijI je prva grupa nastavnika upravo 
polagala ..kvaliflkacione" Ispite, u drugim 
republlkama jod su pred dllemom kako 
organizovati za sve nastavnika dopunsko 


400.0(X) OECD najbolie ilustruje red velidina; u 
ids naj- Francuskoj je za obrazovanje nastavnika za 
uvodenje informatike u obrazovanje date trl 
pota vise para nego za nabavku (goste) 
kompjuterske mreiel Zanimijiva je radunica 
koju su na skupu prezentirall Dragoljub 


. ... Pavlovid, sekretarSkupStlne RepublidkeM 

mformatidko obrazovanje, kako ih eflkasrx> jednic* osixjvnoo obrazovania SR Srbiie 
ObraZOVati U £to krsrnm urAmannO nramliiiK v/aafA .. n ^ 
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obrazovati u Sio kradem vremenu? 

Skup u Novoj Gorlel zakijudio je da se 
program! studija na nastavnidkim takulteti- 
ma dopune opStim informatidkim sadriaji- 
ma I da se osigura redovno Skolovanje 
nastavnika intormatidkih predmeta na svim 
nivolma — od zabavista do unlverziteta 
Francusko iakustvo ka2e da je ova formula 
zapravo vrIo elastidna; neke nastavnika 
treba Skolovati nedelju dana, neke ditavu 
godinu. Kao lepa vizija prednost se daje 
informatidarima, apostollma nove tehnolo- 
gije koji bl u svakoj Skoli koordinirali ovaj, 
sve vainlji- deo, Skolskog iivota. 

Na jugoslovenskom horizontu sredsfva 
za obrazovanje nastavnika joS se oe mogu 
sasvim nazreti, a oslovi finansiranja nisu ni 
pribliino slidni, Uostalom, kao i u drugim 
oblasllma, zajednidka su nam ssmo ona 
opSta mesta „trebalo bi" i „moralo bi" 

A red je o vrio znadajnim aredstvima .w...., 

Moida francusko iskustvo o kojem je na Sasvim je iz 
ovom skupu govorio Pjer Dige, predstavnik venskog skupa 


Dragoljub Vasid, savefnik u Repubfidkom 
zavodu za unapredivanje vaspitanja I obra- 
zovanja: u Jugoslaviji ima 134.557 nastavni- 
ka osnovnib §kola I 62.726 profesora sred- 
njih Skola. Za obuhvat svih nastavnika kur- 
sevima radunarskog opismenjavanja do 
1992. potrebno je najmanje 32 milijarde 
starih dinars godiinje i to prema sadalnjim 
cenama. Odigiedno, tih para nema. Ove 
godine je prema nekim procenama izdvoje- 
no avega 25 odsto navedene sume. 


..Sta" 


,kako‘' 


Ulazak kompjutera u Skole zahteva celo- 
vlto sagledavanje ..procesa obrazovanja” u 
naSoj reformama poljuljanoj i usmeravanoj 
Skoli. Bake koji de najkreativnije ilveti u 
prvoj polovini 21 . veka za ovaj .,6ok budud- 
nosti" naSa Skola priprema metodama 19 
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O obratovanlu bar naala¥nika: Udaanicl akupa u Novo] Goricl 


znaju odgovor na dva bitna pitanja: prvo je 
— gta. drugo je — kako? 

Kao da jog preovladava uverenje da je 
radunar ekskluzivna ma§lna namenjena pr- 
venatweno onim etilnim odeljenjima sjajnih 
matematiCara, programera, informatiSa- 
ra . . . Ako kompjufer ne bode deana ruka 
nastavnicima I u fizici, hemiji. blologiji. 
gaografiji. nastavi jezIKa. o fitavo] garni 
..majatorskih" predmeta i da rte govorlmo, 
onda kompjuter u gkoli ne mote da doblje 
prelaznu ocanu. U srednjoSkolskom centru 
..Branko Brellh" o NovoJ Gorici videll smo 
upravo takvu upotrebu raiunara. I ubenici 
koji se Skoluju za radnl6ka zanimanja upu- 
danl su u Informatlku I programiranja. Ga- 
neracije koja da IzadI Iz ovih Skolskih klupa, 
koje C6. konadno. najkreativnije ilveti u 
prvoj polovini 21. veka sasvim su spremne 
za „Sok budufinoati". one su kompjulerski 
dobro opiamenjane. 

All, to je samo slovenadko iakustvo. 
Drugl delovi nade zamlje daleko zaoataju za 
na§om najrazvijanijom fedaralnom jedini- 
com. Makedonija, Crna Gora, Bosna I Her- 
cegovina. Kosovo ostavljaju za aada vellki 
projekat kompjuterizacija nastave za slede- 
6u dekadu. Hrvatska, Vojvodina i u2e po- 
drudje Srbija neSto briim tempom uvode 
radunare u nastavu. AM, dllama. lutanja, pa ■ 
graSaka ima mo2da i vlSe nego Sto ja 
moralo da bude. 


Na mala vrata 

Uzmlmo konkretno primer Srblje (i ovaj 
put bez pokrajina). Da M je zalsta trabalo da 
kompjuter ude u Skolu kroz dasove opSte- 
tebnidkog obrazovanja, koji je u nekakvoj 
Skolskoj hijerarhiji na dnu leatvica? Da li je 
trabalo da ovaj prvi gkolski prozor u 21. vek 
ponese I brame starog predmeta koji se 
mo2da neopravdano poistoveduje se teste- 
ricom, drilom, zavrtnjima? 

Na startu trke gregaka Ima jog: nastavni- 
ci OTP-a Koji ovaj predmel nlsu imall ns 


fakultetima imaju prednosi nad brlljantnim 
nastavnicima prirodno-matematidkih fakul- 
teta ..jar su se zatekli na ovom radnom 
mestu!"l Oni imaju prednost i r>ad nastavni- 
cima koji su sjajno poloilli specijalne do- 
punske kurseve koje je organizovao Repu- 
blidkl zavod za unapredivanje vaspllanja i 
obrazovanja, Nastavnici OTA nlsu obavezni 
da polote dopunske ispite, njima se samo 
toplo preporuduje. Paradoksi su odigledni i 
landano se reprodukuju, nastavnik koji se 
do^lovao. predaje informatiku I progra- 
miranje i ima na primer, za datvrtinu veti 
fond dasova od svog kolege, ne dobija ni 
dinars vlgel 

Sve ove dinjenlca podstakle su grupu 
strudnjaka i na ovom skupu da skrenu 
pa2nju javnosti da se ne radi kako treba. 

Kada bi informatika i programiranja ugli 
kao obavezan predmet na ditavu gamu 
nastavnidkih fakulteta. radunari bi ugli u 
ikole I na vreme I bez Ikakvih stresova. 
Sada ove kurseve nastavnici najdegde pola- 
iu Iz krajnje egzistencijalne nugde. Vrio 
slidna situacija bila Je pre nekoliko godina 
sa marksizmom. Posledlce su poznatel 

Odigledno, nova ideja sistemski nije do- 
bro definisana Vise strudnjaka sa kojima 
smo razgovarali na skupu u Novoj Gorici 
veruju da bi ova sjajna ideja imala viSe 
izgl^a da uspe da Je novi predmet, infor- 
matika. dobio svoje zasluieno posebno 
mesto u gkoli. Ovako, nije bez osnova 
bojazan da se mo2e desiti. kao sa marksl- 
zmom, da efekti budu obrnuto proporcio- 
nalni veiikim ialjama i vslikim parama 

Cuju se migljenja da je kompjuterska 
mrete jugoslovenskih gkola nedopustivo 
garena. da tu ima radunara svih mogudih 
tipova, all. gto je jog gore, da se vedina 
gkola opredelila za ..kompjuter svoje mesne 
zejednice", tj. prolzvodada iz svoje sredine. 
Da nije tako, cene bi, sasvim je izvesno. bile 
niie. Ovako proizvodadi diktiraju anormne 
cene i na taj nsdin siromagno obrazovanja 
finansira privredu. Ostaje. dabome, surova 


dinjenica da kompjuteri verovatno ne bi u 
gkola ugli ni do 21. veka da smo dekaii 
dogovor na Jugoslovenskom nivou, Mnogo 
lakgl posao oko takozvanih zajednidkih jez- 
gara pokazuje kako se I o gkolskim pitanp- 
ma teSko dogovaramo. 

Informatifiki haos 

Jugoslovenaka konferencija o politici 
modernizaclje obrazovne tehnologije ..Ra- 
dunar u obrazovanju" zakijudila je. izmedu 
ostalog, da gkola treba opremitl IBM PC 
kompatibilnim radunarima (ovu preporuku 
je ved doneo Prosvetni savet Srbije). da prvi 
fidni radunar u gkoli treba da ima, pored 
ostalog, 640 K RAM-a. Sekcija za hardvar 
jadnoglasno je zakijudila da MS-DOS mora 
biti I jugoalovenski star>dard. gto do sada 
nije bilo jasno. 

Vredmst gvoidurije (hardvera) kod nas 
je jog 50 puta veda od kupljenog softvera 
(programs), dok je jog pre petnaestak godi- 
na taj odnos u SAD bio 4:1 u korist 
softvera. 

Na skupu u Novoj Gorici zakljudeno je 
da nedostatak programs onemogudava rea- 
llzaclju kompiuterizacije obrazovanja 
Strudnjaci tvrde da je tu zapravo naga 
sansa. all 2. konferencija o primeni raduna- 
ra u obrazovanju otkrila je neprijatnu dinje- 
nicu da imamo jedva pedesetak obrazovnih 
programa (plodovl rada grupe entuzijasta) 
da saradnje name, da na raznolikoj jugoslo- 
venskoj seen! nema zajednidke poiidke, da 
je i ovo triiste definitivno razbijeno. Cuju se 
1 vest! da se informatika sve vige spugta u 
podzemlje — ogroman arsenal kudniti ra- 
dunara i laserskih gfampada pretvara se u 
vrIo unosnu granu male privrede. 

Na sekeiji za softver izneta su zanimijiva 
istragivanja o pisanju programa ..gkoljke' 
za obrazovne predmete Na takvim progra- 
mlma nezavisno rade Vigor Majid (Isiraii- 
vadka stanlca Petnica), dr Pelar Hotomski 
iz Vojvodine. a zanimijivi su i projekti 
softverske radionics iz Sarajeva. 

I pored izvesnog informatidkog haosa u 
nagim gkolama, izvesno je da se ipak zadi- 
nju neka zajednidka jezgra osmigljavanja 
koncepeija, udrugivanja sredstava, da inio- 
jalne investieije ni izdaleka nisu bile preko- 
merne i megalomanske. Najlakge je, dabo- 
me, kupiti bllo kakav radunar. Tail deo 
posla je obuditl nastavnlke i u gkolu uneti 
prave programa. Jednom redju, te dudesne 
magine pusliti u pravl pogon. 2ivot u gkoli 
mogao bi da bude mnogo lepgi i za nastav- 
nike i za udenike. Sto je najvainlja, infor- 
matidko usmeravanje ne bi generaaje 
usmaravalo za biroe rada i ,.viga uzaludne 
ved stvarno u — bududnost. 

Na ovom velikom jugoslovenskom sku- 
pu u Novoj Gorici, kao uostalom i na svim 
slidnim manifestaeijama, najmanje je bilo 
onih koji treba da ponesu najteii teret 
informatidke reforme — nasUvnika. Medu 
162 udesnika konfereneije bilo je jadva 
desetak nastavnikal Tu komentar nije po- 
trehan. A upravo ti entuzijasti koje smo 
sreJI, noki mladi profesori matematike 
Istra2ivadi, student! koji su projektovall ne- 
ke sjajne radunara zrade neverovatnom 
energijom entuzijazma plemena Informati- 
dars. A bez entuzijazma, kao nl bez pars, 
nema radikalnog koraka u bududnost. 

Slobodanka As! 
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RaCunarl u iziogu 

BBC ,,arhimed’‘ 


Sta bi rekao Arhimed 


raeunara la Itekako uiburkala IrUSta: Ixglada da la tav! potandlalnlh kuoaca 
maSina kola aa raklamira kao ..nalbril m/km 1^7. " "upat^ 


prike^ u atrucnim daaoplalma na kola Acorn ovoga puta zalata *“•»>» »— /— w- — ji_.» ►^**"*9 


^ ^ M'/nw, po,/«ye ozW//n«. Po^adajmo. dakla, Sta aa 

ava aaznato o „arhlmadu za M maaeca kola au protaUa od naSeg prellmlnarnog prtkaza oblavllarmg u 
..Radunarlma 30". 


Cetiri modela iz serije ..arhImed" su, da 
conovimo najosnovnlja, zasnovana ne 
ARM-u (Acorn Rise Machine), prvom ko- 
TWfdlalno raapoloiivom 32-bitnoin RISC 
Reduced Instruction Set Computer) pfoce- 
soru koji je u SHIcijumskoj dolini razvila 
Tiala Acornova ekipa Inienjera. Obzirom da 
le ovaj prooesor kljuC ..arhimedove" brzine. 
bokuSadsmo da ga uporedlmo $a danas 
mnogo poznatijim Motorolinim Sipovima iz 
ser)]e 68000. 

Risk procesor . . . 

Bitnim smanjenjem broja instrokeija, mi- 
'iimizacijom komunikaelje sa memorijom i 
preklapanjem’’ instrukeija (dok se jedna 
~<aradb8 izvrSava. pripremajo se dve ill tri 
siedede), RISC procesorl au sve bli2i teorlj- 
skom idealu da se svaka Iwifukclja IzvrSI 
za tedan okucaj kloka. Na ovaJ nadin RISC 
p'oeesori postliu brzinu kojom mogu da se 
oohvale CISC (Complex instruction Set 
Computer) maSine koje rade na mnogo 
viSjm frekveneijama: dok MC 68000 na 8 
MHz izvriava dva, a MC 68020 na 10 MHz 
’Tajviee trI mlliona instrukeija u sekondi (u 
Zargonu 2, odnosrto 3 mipsa — mips Je 
million instructions per seconds) pri Cemu 
s'raka instrukeija „tro6i" u proseku po detirl 
aktna ciklusa. ARM na 8 MHz doatlie 
orzlrHi od 4 mipsa, prI demu instrukeija u 
proeeku traje dva otkucaja oscilatora. Da bi 
32-Wni procesor kao Sto je MC 68020 
poetigao brzinu Acornove RISC maSine, 
treba ga, dakle, podvrdi dvostruko brlem 
■dokul 

Visoka radna irekveneija, prirodno, za- 
nie« mnogo br2e (i samlm tim mnogo 
memorijske i ©stale pratede dipove. 
.ak Je i sam ARM r>euporedivo Jeftiniji od 
Dito kog modernog CISC proeesora: dokse 
- Motorolu 68020 ugraduje nekih 190,000 
--anzistora, ARM Ih sadril svega 25,0001 
‘■twiektufa ARM-a Je omogudila joS jedno 
t»»» ubrzanje koje dolazi do izraiaja pri 
-lOu sa grafikom i prenoSenju velikih blo- 
■CM« memorije. Kada rteki od proeesora iz 
Mosoroline porodice 66000 naredi prenos 
wMtog Uoka podataka iz Jedne memorijske 
zone u drugu, magistrals za podatke de 
boredeno vreme {bar 6 taktova) biti prepu- 
taane hardweru koJi je poznat pod Imenom 
S ''sdunarl 33 e decembar 1967, 


blitter: ukoliko za to vreme ne moie da 
izvr^va neke inetrukeije koje ne pristupaju 
memorlji (a MC 68000, za razliku od RISC 
proeesora, uglavnom operiSe sa memori- 
Jomt), centralnl procesor moie samo da 
deka da se magistrala oslobodil ARM je, sa 
druge strane, opremljen internim hardve- 


rom koji dini b/rfferpraktidno t^epotrebnim: 
blokovi memorije se prenose paraleino sa 
izvrSavanJem neke naredbe, Sto zrtadi da Je 
adresni bas raspoloilv u najgorem sludaju 
posle svake druge irtstrukeijel Da bl kom- 
penzlrao izostavijanje blitter koprocesora. 
Acorn Je dizajnirao tri prateda (JLA dips i 


BBC arhimed — tehnidke karakteristike 



s.,ARHIMED"' 



portovt 2a KomunlKadju aa dlakovlma, 
ttampaesm. raeunarskom mreiom i, uop- 
ii0, spol|nlrr) svatom. 

MEMO, pogadais. brine o pristupu me- 
morljl; kontrola je Itekako potrebrra, |er 
ARM-ova 26*bltna adresna magistrala moie 
da adrealra 64 megabajta memorllel Prlnci- 
pljeina mapa ovog adresnog proatora )e 
prikaaana na add 1. ROM je teorijaki ogra- 
nlSan na 12 magabajta, 8to je avakako vl8a 
nego Sto da vam Ikada 2atrebatl. Konatruk* 
dja MEMC-a dopuSta RAM od r^jvlia datirl 
megabajta, premda bi zamenom ovog eipa 
novlm MUU kontrolerom kojl ja Acorn 
najavio RAM mogao da se 81rl do teorijaki 
makalmalnib 48 megabajta. Preostala fiatirl 
(64—12 — 48) megabajta adraanog proatora 
au rezervieana za mamorijaki mapirane pe- 
rlferljake uredaja — ARM je. nalme. od 
mlkroprocsaora 6502 naaledio mnoge ka- 
rakterlatlke medu koje apada I potpuni 
nedoautek ulazno— iziaznih Inatrukdja. 
Poito je neka vrata komunikadje aa epolj- 
nim svetom nemlnovna. mikroprocesor upl- 
auja (i dita) podatke u flktlvrw memorljake 
delija koje, u atvari, predatevljaju kontrolne 
regiatre perlterija: tako bl inatrukdja MOV 
#65. &30000A0 mogla da doveda do iaplal- 
vanja elova 'A' na Mampadu. 

Clpravljanje memorijom je organizovano 
tako da program kojl korlanik atartuje mo2e 
da alodra I oalobodi aegment memorija Hop 
podinje od bllo koje ..okrugie" adreae. Ovo 
je zrMdajno unapredanje u odnoau na MS 


DOS u kome je nemogude korlatitl aegmen- 
te memorlje kojl au ..zarobljenr' lapod 
rezldentnlh progrsma. 

Sa alike 1 vidimo da ni jedan aegment 
RAM-a nlje rezervisan za video memoriju — 
video RAM, rwime, mo2e da bude lociran u 
bolo koje aukcealvne memorljake delija! 
Nema. dakle, nikakve prepreke da aa u 
memorijl duva nakollko mapa ekrana I da 
ae njlhovlm brzim amenjivanjem (zamena 
ae avodi na upla podetne adreae u kontrolnl 
reglatar VID kontrolara) oatvarl animaclja. 
Ukollko korlinik nlje raapoloten za ovakve 
Igre, video RAM de zauzlmatl poalednje 
kllobajle raapoiollvog RAM-a — kao ito de 
boiji poznavaoci mikroprocaaora 6502 prl- 
metltl da je ARM zapravo naalednlk 6502, 
tako de I boljl poznavaoci Acornovlh ranijih 
radunara (..atom", BBC i ..master") prlmetl- 
tl da Je memorljska mapa u oanovi etaino 

..Artilmed" Ima preko 20 ekranakih mo- 
dova: prvlh 6 au preuzetl aa BBC-je ito 
znadi da, uz umereni utroiak memorlje, 
obezbeduju graflku 640*256 u dve boje III 
16 boja uz irtvovanje horlzonuina rezolu- 
clja I daije ne pratazl 640*258. all je broj 
raapolotlvlh boje (a samlm tim I zauzede 
RAM-a) bitno povedan. ModovI 18—20 au. 
najzad, uamereni na proleslonalno irilite. 
gratlka 640*512 u 16 boja zahteva Izuzetno 
kvalltetan (I akup) multi-»ync Hnaar moni- 
tor. Hardverakl je obeztMdena I graflka 
1000*1000 koju tekudi operativni siatem na 


podriava — Acorn je smatrao da je cena 
monitors kojl obezbeduju rad aa ovakvom 
grafikom neuakladena sa radunarom kojl 
koita 1000 (untl. 

Sllka 2 eumlra ..arhimedove" grafidke 
modove — vidimo da Imamo posla sa 
jednim od veoma retkih personalnlh radu- 
nara koji mogu da rads sa 132 slovauredu. 
Ns Izuzetno kvalltelnom Tektroniksovom 
ROB monitoru ovaku tekst, na iaiost, nije 
bio bai prevlia dl#r — elova su lapo 
oblikovana, all je prqstor izmedu njih pre- 
malen. Sllka 2. madutim. krije I jednu 
enigmu: teletekat mod. KonatruliudI BBC A 
I B. Acornovi inJenjerl su, znajudi da je 
RAM od 32 kilobajta premall, osmisllll lele- 
tekst mod kojl obezbeduje rad sa 40 znako- 
va u redu pri demu ekren zauzima samo 
kllobajt memorlje — umeeto bit maps prt- 
menjen je generator znakova. Sudedi pra- 
ms specifikacljama. ..arhimed" ima identi- 
dan teletekat mod — memorija vlie mje 
kritidna all je Acorn verovatno 2eleo da 
oduva makeimum kompetibllnosti sa ran- 
jim modelima. ..ArhImed" koji smo imal* 
prlllku da razgiedamo. medutim. nije Imao 
teletekat generator karaktera: MODE 7 je 
rezultiralo hibridnim modem kojl je, dodu- 
ie. prlkazlvao teletekat graflku. ail je za 
ekran rezervisao dltavlh 16 kilobajta memo- 
rljel Nlje nam poznato da II je Acorn u 
meduvremenu odustao od nekih spedllka- 
clja ill se radl o jsdnom od ranih primeraka 
dijl hardver joi nlje dovrien. 
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Bio $am i video 

Niko kao on 

S/«e!ar« h at onog aobt kada atno aa 
oduSavliavatl hardvarakim oaobmama ZXBh a 
,-•> pomaiHi „$pactruma- /ft na dal boH. 
‘•f'^'/a TRSBO" padah u plahi aavdah. Tih 
aana iaaan mo/ pd/ara/J ma Ja ato/ski 
.t.cdnao da ja ! Jadan (da, dobro ata proiHa- 
■ jeOAN) klleba/i mamerl/a na ZXBl Hate 
i. pnUtkO. la da la njamu xa SV£ poalova 
■.. mm doala SCO ba/la fft da, bna au to 

Ah. yrallmo aa u sadain/oai Mana imo 
datno malo toga moH iibaclli ix koloa/laka 
' (a « aaatkm poaligta mala stva'ka po 

-•.C- va. dje/" /a o raiuna/u ko/i da (nada/mo 

poatan latod/a A avo i xaSlo o RISC-u 
. /'o do sada aluiall aamo kao o nadamu 
■"tiaaio bfxom ito rad! auprotno xdravo/ 
(1,1,): doaadaSn/im pkatpoalavkama). 

• amo da /a la novoai /oi godinama 
'‘■fko od naUb /uino-balkanakih kra/aya. 

Ah. na taxi yralal Ixnanadan/a ja ailglo u 
-aoiakiano rrl/ama / aa naoeaknmnog m/a- 
-- Pogotow xa mana Dok aam jAT-ovIm 
- a/ia<T> lagano kUxio ka Londonu / ,.PCW 
‘"■oyy •-(/, eayfl/a/uei sa avo/im aapulnikom 
■■ ykarom u srcu> o lamama ko/a tlira pmgra- 


xa vri/ama /ala. a /a aam aa lada 
a iml/a m aluiall xa vri/ame /ala 
- 5 matinama ko/kna daaktop 


iSiti Elam. bJlo kako bUo. uhyatio ma fa 
•xdfi kakva /a to mailna I kollko ft kilofunli 
tra. a obxirom da /u /a napraiHa Hrma ko/a 
,:jrio aottvar pmda/a po akupa para (da ft 
' nailo gomri Ima BBC — Ixvini Oa/ana. 



dyr/a) 3.5 indna diakele. laaialuru maHane tatu 
kako I nova IBM. aamo aa vrUtada-crvanlm 
funkciiaklmiipkamalukupno3x4mt2}. Tu/e 

I naxaobUaxm mii aa tn taatara. kao Imonltori 
(crno-bi/a/l Hi kolor/ Kod monttera podln/a 
prvo ixnanadanja Jaala ft dull xa erno-bllall 
monitor 0 to pravo dobar) ko/l koita aamo SO 
fund Ja nlaam. am do aad. ah m kolor 
monitor ni/a xa bacan/a — naprodv. Kotor 
monitor ko/l aaavim h/apo drit sliku od 
840x256 u2S$ bo/a (lx pa/ala od 4096/ 1 ko/l 
koita avaga 200 fund ^ atvarno dobra kupo- 
v:na. 0 badveru ko/i aa kn/a tapod poMopcm 




rmd od ona ko/a /a alajaia na raspolagan/u 
ZTO-u Sara/avo do pn/a nakollko godina. A I 
ba/xlkol/upci dolaxa na avo/a. 

Salu na atranu. po/am omg mdunara 
etrara naka vaoma Sudna pllan/a Kao prvo. 
da ft da maiina uap/all ill nada? Da bi mailna 
uap/ala. ona mora bill nam/en/ana /adrom 
tadno ogramdanom aagmantu trtiila / to 
mora polvrdivall ayo/om propagandom, ct/a- 
bom I aoftvarakom podrikom. lakrano radano 
mishm. da jo ..arbimad' nami/Bn/en avakoma 

Andalko Zgoraleo. na pnmjar tvrdt da je 
..arbtmad' naka vrata xamordida. ko/ag /a 
Aoorn ixbado da bi aa vld/ala prl/amdlvoal 
tniila xa RISC masina. Ollvani. kaia Andalko, 
SM» to dobro promatra ix prikra/ka. apraman 
da SB u aluda/u uap/aha po/avi u Acomu i 


uxma prooaaor On! mu pracaaor mora/u dab 
(xalo Aoorn vita nl/a Acorn nago Aoomaao/ 
Tada do Tall/anI rapravH! avo/u maBnu udadi 
na tudim graskama 

Oruga teori/a /a da da ..armmod uap/ah. / 
to /ako dobro. /ar/a l/udima patraban ava vadt 
radunaraki potancl/ai (lako damo. val/da. Jad- 
noga dana dodi do toga da do amko Imali 
svog HAL-a). tpak. Ima / tu naka logika — 
a/allla ae tamo prim/ara aa podatka ovoga 
lakata. 

Trata mlil/an/a /a doilo od Janka Mriida- 
•Plugala ko/l /a tokom Ira/an/a gorapomanu- 
legaa/ma poalao tredan vlatnik/adnogASIO 
On amaira da ta^ -arhimad - t/a/an kao raxvo/- 

/aU argumanll Jadan od n/lh ta poinata 
prenotivosi /axika C udruXana aa valikom 
brxtnom (xa amuhran/a drugih mailna. npr 
..atarl/a- l ..amiga ‘I, ito emegudava da aa 
program (ill ptogrami) raxvt/a/u na ..arbima- 
du“ u l/ubaxno/ ft brao// okollnl. pn demu it 
kao Ixlax dobi/a sors kod u C-u. ko/l aa prako 
eantroniksa ill RS232C pranata na ial/tnu 
maimu, lamo sa kompajlira. ixiinka i dobro 
prdm/aia To inadl da u malom mala lahno- 
legl/u ko/om ta tiuli npr PSION, a i mnoga 
drugs aoHmrska kuda. 

Tokom PCW sa/ma moglo aa dull /oi 
mnogo oprtdnih miH/an/a Normaino /a bHo 
da /a rukovodada gamllura Aoom-a hvalila 

konkuranei/a optn/ktvaia gd/a /a i kako all- 
gla AH /a to opan/kavan/a bHo druga >"5» 
S/atHa sa samo Inlarvjua at Siraxem Sltdll- 
/am ob/ad/anog u „Mom mikru" Tom prill- 
kom IS gerapomanuti konatruktor „tttrl/a 
nalaxig mans ..tmigl brotadi mtHsakunda 
ko/a .. amiga tradi uxaiud. " U aluda/u, 
..arbimadt ' SIrax /a prom/anio lakliku, trroa-' 
dl da au brxlna I kmhtar ..arhimada' naoapor- 
m. an aa ..bo/ao ' xa n/agov komarci/alni 
usp/ah Ovo doala govorl o tome da ta 
..arbimad' na moia poradHt sa drugim radu- 
nartma. /ar dak nl konkuranci/a na moia niira 
da pngovorl n/egovom hardvaru tOa/ana. 
dodaS ml pida ibog ovoga'/ 


’a vadu radunarsku 


SaSa Svit/ica 


Po poslovnim standardima 

Aoorn |« dlza)nlraju6l ..irhtmeda" Ko- 
na6no prihvatfo dlzajn koji uvaiava filtav 
soaJovni aval: taatatura je odvojena od 
canMne Jedinlea. Taatatura je IzuzetrK) 
■r<«Jnotna I prakti&no ldentier« aa taaiatu- 
'ana koje ae laporufiuju uz kompjutsre tz 
l8M-ove aerlje PS/2 (na modeltma 305 
310 kojl noal BBC-|evu nalepnlcu I pred- 
tinljafu zvanlfina tkolake rafiunare (unkcij- 
ato taaterl au narandlaatl, a na modeiima 
410 I 440 alvl)- U atandardnu opramu je 
^adunat \ mis koji as prikijuduje aa zadnja 
atr«na taatatura; pored njegovog dieka je 
av«n>ogud( raaot taster. Radunar u tri kutlje 
* iS jadina atandardizaolja koju ja Acorn 
p'lTtvatto: diakovi za paralsinl I aerijski 
-lerreja au konadno prllagodenl poaiovnim 
fandardima. Sto znadi da za povezivanje aa 
Staampadem I modamom mogu da aa korlste 
oao kojl IBM kompatibllnl Iwblovl. 

U poaiovna standards aa uklapa I disk 
«daaea od 3.5 Inda sa kojom komunicira 
:«h koniroler 1770: prikijudivanja drug® 
a*siama disk jedlrtlea od 3.6 III 6.25 Inda ja 
tat im jednoatavno. Na svaku mini diskatu 
armta po 800 kllobajia podataka, Sto je 
'znadai|no urtapredenja u odnosu na ranijl 
Aconiov format od 640 K; aamo as po sabI 
'0 ’sdunari 33 a decsmbaP 1967. 
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Paad/nantrm dlg/lalttaellt: D/gBaUm 
iotogrmtlia dob/Jana epramam tkma 
m/npdda 

razume da au u ROM ugradanl I programi 
za dltBrtje aurih BBC-Javih diakata. SvI 
kompjularl mogu da aa oprams hard dl- 
akom diji kapacitet mo2e da buds dak 1 130 
magabajta: u canu models 440 ja uradunat 
hard di4k od 20 magabajta. 


Razgovor sa Arturom 


Arhimedov oparativni alatam nazvan Art- 
hur ja uplaan u ROM zajadno aa bejzik 
Interpretarom. Sam Artur ja podaljan na 
M08, segment operativnog alatama kojl 
opsluiuja tastaturu, video atapan, genera- 
tor tone I komunikaciju aa parifarljom I 
AOFS kojl as brine za rad sa datotakama. 
ADPS ja, zapravo, preuzat aa ..mastara": 
radi sa o hljerarhijekom sistamu za arhlvlra- 
njs podataka koji ja po fllozoflji ralstlvrw 
alidan MS OOS-u — razllkuja aa sintaksa 
komandl i dlnjanlea da au moguda Imana 
datotaka duSa. all zato ns smaju da Imaju 
ekatenzljul ADPS ja dopunjan moduUma 
koji obazbaduju komunikaciju sa Acorno- 
vom mraiom nazvanom Eoonat ill dalako 
atandardnijim Eumat-cm. 

Artur, naauprot prvim apekulacljama, nl- 
je viSaprogramakI oparativni alatam: korl- 
anik u jadhom tranutku mo2s da startuja 
aamo Jadan program. Primanjsnl algorltam 
za upravijanja mamorijom, madutim. omo- 
gudava vISaprogramaks apllkadja: Acornov 
takat editor Tw/n, na primer, omogudava 
svim postojadlm kompajiarlma I iinkarlma 
da prevode odnoano povezuju ,.u pozsdini" 
dok korlsnik kuca Mi iapravlja naka modula. 


,.,ARHIMED". 


Spacljaln* karakterlstlks Arturi je ko- Sihi 2 
mandnl [ezlk koji pomalo 1161 na bejzik I kojl 
oMztMtfule plMDie Komandnlh procadura 
ko)a automatizulu naka 6eato potrebne 
oparacije kao tto Je backup III gruplaanje 
datoteka. Ukoliko vam se aintakaa komandl 
koju Ja propisao Acorn na dopada, koman- 
dom sal alias moiata da ja promantlel 
Ozbiljan nadostatak Artura je Mo Acorn nlje 
obazbedio ftar>dardnl takat editor kojl bl 
bio maker rw nivou IBM-ovog EDLlN-a; za 
ve6 pomenutl Twin (kojl je doblo Ima po 
tome ato omogudava latovremerto edltova- 
nja dva lekata) Irebe Izdvojiti oaamdaaetak 
funtl. 

Bajzik 5 Ja aamorrt pojavom Izazvao 
ogromno Intaraaovanje; radl ae o do aavr- 
ianatva doieranom BBC bejziku. Sedamo 
aa da su ae radunarl BBC A I 6 proalavlll 
Izvanrednim bejzikom kojl je uveo procedu- 
re I vltailnljake lunkclje aa argumentlma 1 
lokairtim promenijivlina, REPAT . . . UNTIL 
patiju I mnogo drugih alemenata paakala. 

BBC bejzik ja. na 2aloat, oatao rwpotpun: 



PCW brzinski testi 



nlau bad tollko ubedijivi: ..arhlmad" Je lak 
neito brji od Compaq-ovog modala ..daak- 
pro 386". Na treba, medutim, zaboravlti da 
,,deakpro" 1 ..mekintoi 2“ rade na dvostru- 
ko brZem kloku I da au opremljeni arltme- 
tidkim koprocasorlma kojl ..arhimed" tek 
Ireba da dobljel Joi ja zartimijivlje da je 
..arhimed" uz pomod bejzik Intarpratara 
Izvrdio Sieve onoUko brzo koliko u ..desk- 
pro 366" uz pomod C kompajlaral Iz tabele 
su moral! da budu Izoatavljenl rezultatl float 
testa, jer |e ..arhimedov" C kompajler prl- 
metio da program rte radl nidta korisno, pa 
ga je optlmizovao u ..prazan program" kojl 
se Izvrdava tranutrwl Reklo bl aa, sve u 
svemu. da je ..arhimed" brtt od ivakog 
trilino raspoloilvog personalrtog radunara. 
pri damu je njegova cana dalako umeranija 
od rtekog PC-ja. ..atarija" III ..amige". 

Arhimedov uspeh je usko povezan aa 
Intareaom kojl de zs njega lapoljitl rwzavl- 
ar« softverske firma. Uz radunsr. naima. 
dobljale samo par kompajlera, nekollKo 
Igara I demo programa, kao 1 6502 emulator 
kojl omogudava Izvriavanie propisrw plea- 
nlh programa za BBC B na rtovom RISC 
radunaru (propisno je. ukratko redarto, pi- 
aan svaki program kojl radl sa BBC-jem koji 
je dopunjen 6502 dualnim proceaorom) 
Firma Computer Concepts je u meduvre- 
menu ..arhimedu" prilagodifa avoj pokai 
poslovnih programa kojl obuhvataju teksi 
procesor Inter Word, bazu podataka Inter 
Base, tabelu Inter Sheet I program za 
poslovnu grafiku Inter Chen — programi su 
doblli vrio laskave ocene u svim atrudnlm 
dasoplsima l predstavijaju osnovu na kojoj 
poslovni ijudi mogu da grade svoje aplika- 
clje. Pojavlla su sa I naka Igre. usiuini 
programi I sildna sitnice; spisak programs 
za ..arhimeda" je. jasno. i daije nIStavan 
prema spisku MS DOS softvera. all jestvar 
odito krenulal 


8iiks4 Bytd C br- ■':! testov 
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Kao na raiunarti BBC: Jadna od „arhl- 
madevlh" karUca 

glavna mu je mans nemogudnost jedno- 
stavnog prenoienja nizova I matrica u pro- 
cedure 1 vradanja razultata u glavni pro- 
gram. Arhimedov Basic 5 omogudava svs 
ova iongliranja sa argumentlma (procedura 
dak mo2e da Ima I lokalt^e matrlce) all se tu 
na zavrtavaju njegove prednosti: uvedsna 
ja WHILE petlja i CASE struktura. vltallnij- 
skl IF ... THEN ... ELSE, omogudana 
matrldna operaclje . . . Najva2nlje je da ja 
saduvana brzina rada koju dokuuju ben^ 
mark 'tastovl. 


Ipak najbr2i na svetu 

Sllka 3 prikazuje razultata novlh PCW- 
-jevlh benchmark testova kojl bl trebaio da . 
potvrda Acornove tvrdnje da Ja ..arhimed" 
najbr2l personaini radunar na svetu — novi 
radunsr Ja zalsts lako prastigao dak I super 
parsonalce opremljene mikroprocesorlma 
60366 1 66020. Razultati su dak I boiji ako se 
bejzik Interpreter prakopira u RAM. 

Razultati ..Bajtovlh" bendmark teetova 
sa silks * (llstinzl ovih programs su obja- 
vljenl u proilim ..Radunarlma", u okviru 
teksta 80386 prollv 88020) na prvi pogled 


Drugs komponenta ..arhimadovog" po- 
tencljalnog uspeha Je prodor na kljudno 
ameridko tr2l6te koje Je ved jednom doveio 
Acorn na samu Ivicu bankrotstva. U ovom 
tranutku nlje jasno da II da Acorn podee 
samostaino da se oglatava 111 de ditav 
marketing prauzetl Olivetti kojl, kako as 
sedamo. poseduja vadinu Acornovlh akclja 
Bllo kako bllo, Computing Today pISa da 
mnogi AmerlkarKl. auprotno svojim ranl/im 
navikama. poStom naruCuju ..arhimeda " e 
Brltanlje. Da H to neSto znail? 

Dejan Rlatanovid 
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DIep ni raCuna ri 

Kalkulator HP-28C 


Kadt vmm HP‘28C pm put doO* u ruk9, n# moitf «• ofU taPuatn/u prvog konfMa „»»<#• vrtf- m 

//«»«^«// / Aro^/*tf /-!•/•, « ft>///ro /• mml^na da vmm 
prakrtva dtan. Duia upotraba, na iaioat, linoal na vtda/o I naka oibH/na koncapdjaka propuata 
koll vaa mpgu navaad da aa atrpHa / aadakata naaladnika ova baz aumn/a ravoluetonarna all lot na ! 
zaokruiana maUna. 

Zi raztiku od dOMdatnjih HP-kalkulatora. 

-P-28C nama clWISnl itog od Catirl elementa. 

<«£ ttog prolzvoljna duclna ko|i aa ponato 
Mnhdne fort-tlogu. Slog na aadr2l aamo bro|a- 
«a vad pro>zvoljna oblakte (praclznlja, poirtara 
na objakis). Poatojl 9 oanovnih vraia objakata To 
au raalnl. komplakani I blnarni brsjevi, atringovk 
•aktorl, malrlca. Mata, programi I almboll. Matrica 
“nogu biti raalna HI komplakana. SlmboN mogu 
btn imana, IzrazI ill ladnakoatl. Bllo ko)l alamani 
tioga rno2a aa pranati u akranaki editor, gda mu 
aa aadrZaj man|a I vraPa na atog Jadnoatavnlm 
amar kao da aa prvi put urtoal. Na latl naPIn aa 
mania i aadrla| varl]abll ko{a takoda ia0r2a 
p-oizvollna objekte. 

Algebar^Ki ra£un 

I pored dve taatatura, nama dovoljno maata 
za prako 370 naradbl. lako da aa vadirta poziva iz 
-anl)a. Martlll au ugniaideni, a ponekad I kondl- 
Skinalrtl. Rad aa mariilma pradatavl)a pravu 
-aveluelju na polju kalkulalora. all |a I izvor nakih 


Ova) 


na dopadna raaporad dianeva u razultatu, moZa- 
•» m prauradW korlatadi Intarakllvnl editor lor- 
--ola U ovom adlloru moieta manjatl radoalad 
znua, vriltl aaoclrania, diatrlbuclju i apajanja 
oparadla koja to dozvel)ava|u. Takoda mo2ata 
zdvajatl podizraza, aradlvatl Ih III proilrivatl. a 
zBOm vradatl nazad u Izraz. Simbolidko radavanla 
«drtadina |a zadovol|avajuda. Na da|a uvak bU 
i.aina razultala. no u ovoi oUattl nl liudl nlau 
narodlio boljl. 

Prva ozbll|na zamerka aa odnoai na razvol u 
•ariarov red BududI da )a ovo poatupak koll na 
••ai nikakvu .,lntaligancl|u". morao bl aa znatno 
odvijatt. Mara ovog poatupka oaadaju aa i 
d- miagradil. Poato HP-ZSC mode almbolidkl da 
-lagnra aamo pollnome, on ava oatala funkcl|a 
•azmia u Ta)larov rad (tadfll|a poMnom) ko)! onda 
~7agrira Razvo), madutim, brzo puni malu ma- 
moniu kalkulatora. 

Matriina i obifina aritmetika 

O ovaj kalkulator au ukijudana iva oparadla 
aa HP-71B, a dodana au I nova za kvadriranja l 
-aasvijanja matrica. 

Na|znada|nl)a |a oparadla RSD (RaaidualJ 
nc« data oatata.k B-A2 alatama llnaarnih jadnadl- 
na AX-e (Z |a prIblIZna vradnoai X dobljana 
-adavaniam alatama). Ova) aa oatalak mo2a korl- 
at* a itarailvno pobolitanja tadnoatl ratanja. 

Uz ovako fflodna matrldna oparadla. prava |a 
tto mtmgrilt n» moH da „auid" rad sa 
■namoom vtom od 6x8. 

Animatika ovog kalkulatora aadrZI praktidno 
M aiamantarna funkd|a ko|a vam mogu paati na 
paMM. Pradznila. Ima ava arltmattdka (ranacada- 
txna • konvarziona tunkcl|a aa poaladnja tri KP 
:2apna radunara. Sva one rada kako aa raalnim 
■•i I a^mplakanim ^javlma. Noveat |a to da 

uvak ponaka 

na la kao I na 

-®-T’^dakla 12 eltara intarno I 15 diara za 

•^-SeC raapolaZe I blnarnom arltmatikom u 
oeiei lapoznale oanotpa (egldka oparacl|e. po- 
•2 'aeunarl 33 a decembar 1987. 



maran/a i rotiranja ta konverziju iz dacimalne u 
takudu bazu i ebratno Takuda baza mo2a bitl 2,8 
III 16, a duZina radi aa ko)om aa ridl od 1 do 84 
blu. Ovakva implamantacl)a d» Itclo ealog kal- 
kulalora HP-18 logidna |a poaladica upotraba 
lorta. jazlka na kom )a plaan vadi dao programa 
koll >u ugradeni u HP-26C. dlil |a prirodnl 
programikl jazlk takoda Iz n|aga izvadan 

Crtanje i reSavanJe jednafiina 

Crtania grafika funkd|a |a taano povazaro aa 
ratavan|am |adnadlna. jar aa Iz grafika funkplja 
lako mogu lokalizovatl njena nula. Ovaj Packar- 
dov kalkulator ima potpun aat naradbl za crtan|a 
podav ed zadavanja Intinrali I razmara pa do 
odradlvanja polo2a|a centra I koordinatnih oaa. 
Takoda aa mogu crtatl i grafici ttatlatldklh poda- 
taka kejl aa, kao I na avim dZapnii 
akupl|a|u l obraduju vrio modnim a 


oiakdava njagovo nalaZanja Mo2a a 
tana varl|abll, ili im aa mogu dodai|iv8 
— “ -idunanja llpa tta-ako. 


nkralna vradnoatl zi 


Programiranje i konverzije 

Pmgnmlrtni» aa yrii poOskupom fona uz 
at/lmUnp Itmgnjtnu tlntakau komrelnih xruknj- 
kompajllraiu kao Hate <zvrdnin 
diatom fort-atllu. Program za 
dakompajllranla ja aaaiavni dao ataiama, lako da 
u avakom iranu mo2ela dobitl avo| program u 
tekatualnom obllku. Program mo2ete drZatl na 
atogu III mu dall ima kad poatana rad Korlancdka 
9e radI, madutim. na amadtaiu u likani radnik kao 
u fortu. vad u dinamidki kao u liipu i na 
kompajllraju aa vad aa lnterprallra)u. To omogu- 
— ((, tormalmh varlia- 


dkih ni 

Kada aa crunja zavrtl. ukljuduja aa grafldki 
kuraor kollm moieta ..akldati " pojadlnavradnoalt 
lunkclja diraktno a grafika, dto u mnogome 
ubrzava I olakiava rad 

Za radavanja jadnadlna korltdan |e vad prove- 
rani algoritam iz matamelidkog module HP-71B 
ko|l u aludalu da na nada nulu nalazi ekatramum 
(uglavnom minimum, a za naka funkoje I makal- 
mum). Sa grafika funkcija aa aklda)u ladka. koja 
dint podetnu aprokalmaclju. kao I lava I daina 
granica intarvala. Ukollko u zadanom Intarvalu 
nama nula. algoritam da ja trailtl lavo odnoano 
deano od njaga. Ppgodnlm izborom Intarvala 
moia aa onamogudltl tradanje van niaga I take 
-r-r-itl lokalnl akatremum 


program vrdi preuradan|B Izraza tako 

jadna atrana jadnakoatl nada tra2ana varljabla. 
To. naravno. na more bitl komplatno radanja, all 


fP-28C 

— na PIBVI rizimu izmaou reel i van(Bbll), tzv 
navodanja unaprad. kao i aalaktivno briaanja 
radi Za Ijubav malo vada llakaibllnoau. ovmkav 
sisitm gupl doitt od avo/a Przina u odnotu na 
Ion. 

Kontrolna atruktura koritte ava raiaoone opa- 
ralora iz ferta. plua logidka oparacija i oparacije 
za rad aa alaiamakim i kortanidkim fiagovnma na 
koja au avi korlanicl diapnih maiina eznake HP 
navikli kao na naito normalno 

Konvarzija au ladna od pogodnoati zbog koja 
aa ovom kalkulatoru zaata latko odoliava. Po- 
itojl katalog od 120 lltii»ih > tannidkm /admica 
Svaka atavka kataloga |a ilata keia aadril naziv 
jadlnica, njanu dlmanziju u tarmlnima oanovnin 
SI ledinica l konvarziona faktora. Pri konvarziji 
zadajela dimanzija u kojima ata menu. dimanzl|a 
u koja iailta konvartovatl •. naravno, brojnu 
vradnoat maranja, a oatalo obavfja maiina 
Korlanik mode dafinlaail avota jadlnica. a lim 
ito ja Ima jadlnica. u aivarl. Ima radi (varljabie) 


HP-28C- 


HP 41 C/CCD modu! 

Druga mladost 
starog sampiona 

U poslednjih 5 godina HP-4 1 je izgubio mnogo od svoje popu/arnosti. mada je 
loS uvek naisnainiji programabilni kalku/ator. Modu! koji vam predstavl/amo 
vraiSa mu staru slavu. CCD-modu! je. IjubaznoSdu IVStV Software Products, 
testiran ekakhaivno za Citaoce ..Radunara". 

' «<Pf(n'W iv 


ko|a ssdrii listu specitikacija. Jedini nedoststaK 
ovog Sistsma ja to da za ugradene jodmioe na 
moieto pozvao liatu »pea(ikao|» na aiog, «to C» 
dobro doilo za sloienlju anallzu 

Kao I svaka Olepna HP-ma4lna c ova ima 
mnogo vdina (maSe na bl bila puSlana u prodaju 
^ lako je to kod Hewlett-Packarda) I noviteta 
Pie svega. to ja a/geM/sfco raiunanie ko/e 
pr«isi»v//j pram ma/u sanad/u ne samo u sven. 


crianjs grafika i nalaienje 


unkclja 



mukotrpan poaao. Programtranja dpnoi 
kvahialivm akok u svefu kompiulerakin nauk 
uopSte. Do aada je ..vailaeka inlallgencija ' b 
la na fortu zaaiupljena aamo na podrueju eki 
partnih aialama i pfoeeaorjkih n 



.irojektovanju 
— . n dolaze mamjl kojt W 
uvallko oslobadaju doaadnog kucanja Ir 
poveOavaiu flaksiblinosi kalkulaiora 

. . . i po koja mana 

namoguda pronadi n 


nom. HP-2&C 


1, ipak, ir 


, Najveda je n 


' CCOkeMUi f ’Pt>4lPU po, 
eargam awktne Oxioima 

prtgMwar’a - mnogo uiMkmp 
ttamaaag 

Matridne operacije 


Pia M»a. p«i4ie PEEK < POKE ho 
cmaknwam RCl i STQ Qt b npnotu vPOi 
pm CCO modli Ma't> iw 



K «a niirica -noh SM-Javtii . Sistomska proSIreoja 

Supmlno Mkdni"’ moW-m. CCO-moOU (yokrvHopf 



Input/output funkcije 


%-M» P'obr*"* >« V lEO . ASk hop u 

CC0-nh)9i»m kod iimaeo vnena ilihi* 

►od two hop limhcija po— •" “ 


Ja i ne 



fupkci/a po laslerlma Pra 
svega, operaci|e za 'ad sa slogom U. kao 
raideide kofiidene. morate biti priatupidn# sa 
lastaluie. Zatim, tasterl koji daju heksadecimaine 
c.ire moraju bitl na deaivsj taatalufi kako D< sa 
binarno radunanje moglo radili ..Iz ruke" kao kod 
HP-41. Konadno. iretnio bl da postoje di« 
SHIFT-Iastera Itzv. 1 i g) umesto jednog. (»o > 
mogudnost predaUnlaanja csle lattatu'e. To su 
svojatva koja konsnicl a pravom odakuiu od 
HP-maSina, jar dine rad komfornljim. Mamji. n 


ikovane shema skladidtenia ra 
nje na malom uiroSku RAM-a. amaitjuie orzmu za 
pedesal poslo padom brzioe u odnotu na HP- 
71S koji Ima praktidno laH mikroproceaof. Radia 
malricama je dak irl puta apofiji. Sto da redi da au 
koriidene skradane (ditai uaporane) verzlje-pro- 



41 iCCO-moW Cana ovog nwOuiols 200 
DM za Mart ' 2 S 0 za ncM H 04 ! (IMS < hasnpi Zi 
Oaaiiffie .-kormacip pin nt W«W SolMl-a ProOiiCB 
Ci"W OaeniWa<SniBe2l4 Read 2tO970 SOeoSaigacn 
Cbdliltn 2 Aho olkian nPHiCV .li C* i» zjflr - - - 
visa DOlitet PMloii rkm HP4ICT TURBO Od S> 


iarko Berberski 


algebarsko radunanje tivot z 


itima koja na koriata malriee veda od 

a >4. I ako vam j« neopbodan biz i sfikaaan 
reiavad jednadina — kupile ga. Traba li vam 
oak, pouzdary hekaadacimalnl kalkulator, dosa 
memorite a metnUti raiun i opilja sofivara — 
uzmite HP-tlCX i CCD-modut. Konadno. ate 


parlferall. debar neksadacimaini i ,,/niW^zan 
ouerti kalkularor, ie/ila da radile na be/ziku ap ■ 
da naudite noyi. modnili. aflkaaniji alii pi 
ranja ko/i daje HP-ZSC — u— “ 

svakom aluCaju. dobro 

odbrojite 50—600 DM ze 
to je tek uvertiis 

2arko Berberski 
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) razmisllte pra no * 


Radunari na sajmu 

Sajam moderne elektronike / Ljubljana 


Samo prospekti ostaju 


n.lmovl Khnike ,u bill pr,vl ra/ aa aaakog lalabag lluUlella 
Tauf’a CaaaalTfl Sb^’i' 1"" 7-1’'% "‘""’‘I'"’" '“’l‘ '»*■>'” SoHlna moiamo aamo da 'aaailJlIama 
f , radbaaraka (! aalala lalarasaalaa) aprama. aa kaloal. alau Ls 
, f ,7 ’""‘’SO paaaialraPa / aiala kapaca — Uko an daaiadi aalaiovi la 

d1il7i la^lZa IHhUm/"’ laadullia, aluSall da aa llabllaaaki aa/aa, joS 

arH.. / tako smo odiueill da poaetimo Sajam moderns elektronike, koj! Je trajao od 6. do 10. oktobra. 


Oa biste stigli na Sajam moderne elek- 
"rorkke u Ljubljani morale prvo da sa 
ookotr!|ate (III doieprSate) do Ljubijane I 
•azmislite o tome gde tele se tamo smestiti 

KaKo 6ete se vratitl. U ovoj priltcl se 
pokazalo da nijedan od ovih problems 
n<ie mall: sadam dana pre poCetka Sajma 
svi hotell u gradu su bill rezervlsani, mesta 
u avionima i vozovima za povratak jedno- 
siavrw r<lje bilo, a'l za put od Beograda do 

- ubitane Je trebalo uaijatl telelonsku llniju. 

- obliana, na sredu, nije negostoliubiva, 
*ao $to date mo2da pomislltl osluSkuJudi je 
sa rastojanja od S60 kilometara: svako 
«ome smo se obratlli je bio spreman da 
pomognel Ljubljana je, uz to, vrio lep I dist 
grad, ullce su diroke i relatlvrre tihe, Izlozi 
Su zanimljivo aranilranl I purl ..trdedh 
'eklama" I drugih specljalnih etekata, na 
<oje ce Izgieda podetl da nas navikava I 
-aia upravo resetovana Knez Mlhajlova 

Odiazak aa Balkans u Evropu (III, da 
saaiuiamo I drugu stranu, Iz glavnog grada 
w provinclju) krlje, prirodno, I odredene 
opasnoetl: uz automobile, autobuse I ka- 
-'Hone, u Ljubljani mogu da vas pregaze i 
'azrv dvotodkail (blcikll, motocikll i ostall) 
Koji imaju svoje staze, svoje semafore i 
svoje sirene. Semafori vas, uz to. jednostav- 
no prtmoravaju da iorite; ako ..penzloner- 
sta" prelazite ullcu. crveno avetio de vas 
zadeaiti negde na njenoj sradinil Ne treba. 
"'aravno, zaboravltl nl na botele i restorarte 
sa opasnim zooloSkim imenima (..Lav”. 
Sion ', ..Madak" itd) i viSe nego pristojnom 
nranom koja de vas moioa rwivesti da 
rakasnite na SajamI 

Strogo zabranjeni pirati 

Na ulazu sajma odekuje vas prvo neprl- 
.‘atno Iznenadenje: karta koSta 4.000 (na 
iaioat novlh) dinaral Ako su organizatorl 
zeieli da opterete rui§ putnl radun, nlsu 
-spell (Recept? TV propusnlca, zadudeni 
I redenica Pa ml tu imamo gkipu); ako 
su ielell da na sajmu ne bude previde 
-s-nerenjaka I ostalih mladlh rteda naSe 
^ektronlke I Informatike, uspeh je stopro- 
tenart. Clnjenlca da je cllj postignut, na- 
i-no ne predstavija I dokaz da je taj cllj 
•izunan — sedajudi se podetaka u kojima 
« zavirivanje u radunare na raznlm sajam- 
Standovima predstavljalo dogadaj go- 
•4 radunari 33 c decembar 1907. 


dine, nikada ml nlje smetala buka i gu^va 
koju Izazivaju mladi posetloci nekog sajma: 
•verujem da slldno razmlSIjaju I mnogi drug!. 

Na Sajmu moderne elektronike nlje bilo 
ni folklore koji proizvode entuzijasti zadu- 
2enl za popunjavanje naSIb soffverskih bi- 
blioteka. Embargo na pirate, na sredu, nije 
znadio I branu privatnoj Inlcljatlvl: po naSo] 
oceni najinteresantniji deo sajma je pred- 
stavljao sprat na kome su male I malo vede 
privatne firme nudile svoje proizvode. A 
proizvoda je bilo raznih; PC radunari u 
raznim konflguracljama i sa raznlm pro- 
gramsklm paketima, industrijski kontrolerl, 
regulator!, baterljske lampe sa punedim 
akumulatorlme. telefonskl dvojnici za kud- 
nu upotrebu (da II vam je dosadllo da jedan 
od paralelrw spojenlh kudnib telefona tan- 
drde dok kucate ill okredete brojeve na 
drugom?), alarmi sistemi . . . Za ditaoco 
..Radunara" bi posebno mogll da budu 
Interesantnl privatnici koji prodaju konek- 
tore (Centroniks, RS 232 ltd), mlkroprektda- 
de, podnoija za dipove i tranzistore. pre- 
klopnlke, I, uopSte. elemente za ugradnju 
na razne krajeve raznih kablova. Ponuda je 
blla Izvanredru (tako redi svetska), ali se u 
naSem notesu naSla samo „Radnja za pro- 
jektovanje i izradu konektora " Franca Sne- 
dlca [KoroSka 92. 64290 Triic, Tel. (064) 
50392) — teSKo je red! de li je u rtjo] izbor 
bio najvedi ili smo na nju najpre nalSIl 
OruStvena Inicljativa se. sa drugestrane, 
nlje bad proslavlla: posetloci koje Interesu- 
|u Iskijudivo radunari nlsu Imali dta da videl 
Personalnlh radunara je, Istini za volju, bilo 
podosla. all su onl uglavnom bill povezani 
sa razrvom opremom kofa de u ovom izve- 
Staju tek dodi na red. Narodito nas je 
zadudllo potpuno odsustvo bilo kakvih vi- 
Sekorlsnldklh radunarskih sistema: dak se I 
Iskra Delta koja na svaki sajam donese po 
neku varijantu VAX-a zadovoijila sa nekoli- 
ko ..partnera". VIdali smo, uz to, par ..atari- 
ja 520", jednu ..arnigu", cenovnike raznih 
..amstrada", ..komodora" I ..epsona", dull 
pridu 0 Atarijevom tranapjuteru (nismo ga 
pronadll) i . . . praktidno nista videl 
Jedina svetia softverska tadka sajma je 
hila impresivna demonstracija pakeia SPI- 
CE koji, za neupudene, obuhvata razne 
programs za analizu I sintezu kola I dizajni- 
ranje Stampanih plodica. Ako vam se udini 
da bl ovakav program reSlo mnoge vaSe 


probleme. upozorldemo vas na dve male 
prepreke. Prva je finansijska: okruienje u 
kome ovaj program nije bad blistao od 
brzlne je Hewlett Packardova maSina za- 
snovana na 32-bltnom Motorollnom mikro- 
procesoru 66020 I dopunjena sa tri poveda 
hard diska. Druga mala prepreka je obuka i 
iskusfvo: trebade vam mrtogo dana veibe 
sa miSem da postignete vlrtuozrtost koiege 
koji je demonstrirao rad programa. Cak nl 
rtn. medutim, nije bad uve dobijao ono dto 
je 2eleol 


U siretu kontrolera i mreia 

Moglo bi se redi da je Sajam moderria 
elektronike 'BTptoSao u znaku mre2a Indu- 
strljsklh kontrolera 3ta bede industrijski 
kontroler? UproSdeno redeno, to je manje 
ili vide specljallzovan radunar koji posred- 
stvom nekih senzora prime podatke o odre- 
denom procesu a zatim, koristedl efektore, 
utide na taj proces. Jedan od a6giednlh 
jirimera bl bio kontroler koji obezbeduje da 
temperature u nekoj pedi ne iziazi Izvan 
unapred odredenlh granica. 

Ovako jednostavnl zadaci de vas rtavesti 
na pomlsao da se industrijski kontrolsri 
medusobno razllkuju samo po kvalitetu 
komponenti i prilagodenostl surovim fa- 
bridkim usiovima. Nije bad tako: za mitoge 
primene konlrolerlma treba saopdtiti prilld- 
no sloiene programs koji obuhvalaju razne 
elementarne funkcije, izvode i integrale. 
Programiranje se. prirodno. ns obavlja na 
bejziku ill paskalu: na ekranu se pojavljuju 
funkclonaini dijagrami koje treba ..prevezl- 
vati" (prevezlvanje se. rtaravno. svodi na 
kucanje po dudnoj tasiaturi) Istovremerva 
uplsujudi prenosne funkcije u ..kutije". IN- 
teresantnu napravu ovoga tipa prikazala je 
Qoda: kontroler se zove Narval, zasnovan je 
na mikroprocesoru Z80 koji red! ne 4 MHz I 
pristupa ROU-u Od 32 I RAU-u od 8 
kllobajta l sa spoijnim svetom komunicira 
posredstvom ulazrto-lzlaznih osmokanalnih 
AD konvertora (rezolucija je i2-bilna) i 
serijskog intertejsa koji se oWdno korisil za 
povezivanje sa nekim PC-jem zaduienim za 
akviziju p^ataka 

Nismo, dakfs. ispisall ni desetak redova 
o indusirljskim kontrolerima. a ved smo 


• SAJAM MODERNS ELEKTRONIKE / LJUBLJANA= 



PC u prof»$lonMlnom ruhu; SIftpm it kompjuttrtko uprtvllmn/t mtHnan 


uspeli da pomenemo ojlhovo povezivanje. 
U klaaiinoi organizaclji svaka promena u 
programu koji kontroliSe prolzvodnl procea 
zahteva pa in2enjera da sa proSeta po hair i 
praprogramira sve kontrolere. PrsSto inie- 
njer znaCi ..ona] koji raftuna" a ne ..onaj 
koJi £eta", zapodelo je meduaobno povezi- 
vanie kontrolera koji su zaduZeni za razne 
faze procesa. Prvi korak Je sefijska komunl- 
kacija: kontrolerl se povezuju »a jadnim 

..master radunarom" koji koordlnira njihov 
rad i, po potrebi, modrfikule bllo koji pro- 
gram. Dobra strane ovakvog povezivania su 
relaiivno rtiska care < jednostavan razvoj. 
LoSIh strana je daleko vise: mreia mote da 
se kontroliSe samo sa jednog mesta. kvar 
centralnog rafiunara Izaziva raspad stste- 
ma, prikljuSIvanja i uklanjanje pojedinih 
korttrolera predstavija Korttllktnu sliuaclju 
za fiitavu mreiu . . . To su, na srePu, lokalne 
mrete (LAN III Local Area Network) zasno- 
vane na ravnopravnoj komunlkacljl vedag 
broja kontrolera koji saobrar^ju preko za- 
jedniCke memorijske zor>e; samlm tlm je 
dodavanje novih dvorova potpuno trarrspa- 
rentno za rad sistema. Ovakvu mre2u kon- 
troliSe jedan od trenutnci aktivnih radunara 
koji je u datom irenutku oznaden kao 
..gazda". Operater, medutim, mote u sva- 
kom Irenutku da proglasi bllo koji drugl 
kontroler za voderii i da. posredstvom tog 
termlnala, komunicira sa avim osialtm ure- 
dajlma i tako kontroliSe rad mrete. Da bi 
stvar bila joS lepSa, mreSa je u stanju da u 


bllo kakvoj kontliktnoj sltuacljl koja bi izba- 
clla Iz pogona vodedi radunar automatski 
izabere nekl drugl dvor i poveri mu upra- 
vljanje; ovakva je organizacija poznaia pod 
imenom FM (floating master) network. 

MaSine i ptakati 

Najkompletniju mreiu ovog tips na Saj- 
mu je prikazala francuska kompanija Ts/a- 
mecanique. Sistem se zove Telway 7 i 
predstavija lokainu mreiu dijih 16 moduia 
rasporedenih u krug maksimalnog polu- 
preCnika 2 kilometra mogu da komunlclraju 
brzirtom od preko 19 kiiobauda. Svaki mo- 
dul ima, zavisno od konflguraclja, 256 ill 
65536 portova, pa mote da konlrollteogro- 
man broj razllditih velldina koje dine odre- 
deni proces; komunikecija Izmedu moduia 
se svodi na uplslvanie (i dlianje) podataka u 
zajednidku memoriju od 64 Sesnaesiobitne 
redl. 

§to se domade ponude tide, najduZu 
tradiciju na ovom planu ima beogradski Ivo 
Lola RIbar koji ved petnaestak godina u 
svoje alaine maSine ugraduje razne indu- 
strijske kontrolere. Uz ved dobro poznati 
PNC. kontroler alatnih maSirw zasnovan na 
dva mikroprooesora 8085 1 jedrxjm 8066, 
Lola je na ovom sajmo prikazala programa- 
bilni automat LPA 512 zasnovan na mikro- 
procesoru 8065 LPA 512 se sastoji od dva 
radunarska moduia koji zajedno kontroliSu 
512 digitalnih uiaza/lzlaze i Imaju 8 kllobaj- 


'a programske memorije. Programiranje se 
obavlja pomodu naprave nazvane LPROG 
— u fabrICkoj hall se naiazi proizvoljan broj 
LPA 512 I samo jedan LPROQ koji se 
prlkljuduje na automat diji program treba 
modifikovati. U ROM LPROG-a je upisan 
specijaini editor za unoSenje programa za- 
snovanih na ved pomenutom softverskom 
ijrevezivanju funkcionalnih blokova prika 
zanih na ekranu 12'S (verovatno nikada 
niste dull za ekran 12*5: radi se zapravo o 
standardnom ekranu 80*25 pri demu neko- 
liko obidnih znakova predstavija jedan 
funkcionaini Wok); gotovi programi mogu 
da se upisuju na kasete Mi EEPROM-e. Sva 
oprema koju je Lola Izloiila mo2da i ni|e 
trad finalizovana all smo blli skloni da to 
oprostimo ljubaznom I simpatidnom oso- 
hlju na Standu A osoblje je atvarno bllo 
simpattdno; piida se dak da Je prvog darta 
Sajma jedna Slovenka . . all vi svakako ne 
{elite da ..Radunarl" budu oplu2eni za 
pronoSenje nepotvrdenlh glasinal 

Nikada rte znate kakve proUeme mote 
da Izazove nedija ljubaznost; na LoMrtom 
Standu su ml dali bedJ koji sam, da bin 
saduvao objektlvnost Stampe. gurnuo u 
nekl diep. Taj mall kpmad metala je pretvo- 
rio mirnog i umorrKig putnlka za Beograd u 
polencijalnog terorlslu koji se nekollko mi- 
nuta znoji pred aerodromsklm detektorom 
pokuSavejudI da pronade razlog zbog koga 
mu ova Pupirtova naprava zabranjuje pro- 
laz. Inslltutu Mihajlo Pupin, dakle, odajemo 
svako priznanie za efikasne detektore izlo- 
dene na aerodromu, all I nikakvo priznanie 
za Stand na Ljubljanskom sajmu; uz nekoh- 
ko Stampanih ploda nepoznate namene • 
jednog skrivenog prototipa novog Skolskog 
raduoara Tim 011. Pupin sa propagirao 
jedino posterom na koma pISe da smo bez 
nauke propall. A to smo oduvek znall. zar 
ne? 

Razodaravajuie prazno 

Raport sa Sajma moderne elektromke 
teSko mote da bude potpun ako se bavimo 
samo raznom radunarskom opremom: au- 
dio I video oprema nlje nISta manje intere- 
santnal lako su se u centru SajmiSta nalazi- 
le dve satelltske antene, na monltorima su 
se uglavnom vrteli spotovi sa video kaseu 
Primetlll smo jedan od rtovijih Panasonlko- 
vlh digitalnih video rekordera, Normendeov 
televizor sa It zinkama (moiete da ..zakiju- 
date" pojedint. programs tako da mogu da 
ih gledaju samo onl koji znaju lozinku, 
motete, uz to. da ..zakijudate" sve progra- 
ms I docnije saznate kollko je minuta svaki 
gledalac proveo Ispred ekranal). nakoliko 
Schnelderovih kasetolona I stubova. Tesim 
telefon koji, u saradnji sa ostallm Kudrw- 
uredajima. omogudava da kroz vrata propu- 
stite samo onoga s kirn zellte da razgovara- 
te I jo§ po neku slidnu sltnicu. 

Sajam moderne elektronlke u Ljubl/ani 
je, Sve u svemu. bio razodaravajude prazan 
tollko prazan da smo naprasno odiudill da 
sled^lh par meseci ne kritikujemo orgara- 
zatore beogradskog sajma tehnlkel Sajam 
smo napushll sa gomllom prospekata, ko|u 
nlje bllo lako usaglasltl sa teljom da razgi^ 
damo Ljubljanu. Kako rede jedan redovni 
posetllac sajmova. prospektl su ono Sto 
oslaje. A na njlma je sve uvek sjBjno 

Dejan Risianovtd 
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100 KNJIGA 


do 10.500 dinara 


FHozofija, antropologija, sociologija, lepa knjiievnost, 
zabavno Stiw (krimipi i IjubiPi), prirupnici 
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Periferjjska oprema 

Nove tehnologije 


NiBU daiBko dam kada fa 6ak I kupovtna Ma prtalojnog matrtdnog itampada bHa prafffupna Invaadtd/a 
aa proaadnog vtaamka paraonalnog radunara. Danaa au cana Izvanradmh maMdnIh I ttampada aa 
lapaaom aaavhn prtatupadna, all nam to mfa dovoljno —• na kaia uxalud poalovtca da 
apadt Na trUitu aa poaladn/lh maaaci po/avl/u/a ava vtia itampada ko/l nuda man/a III vUa kvainaun 
kolor odaak. Cana au, ladnl za voifu, I daija prtUdno vtaoka, all aa od proizvoda naM*a lahnologif a m 
odakula da budu pravida fafUnl — ubadam amo da da za nakoHko godlna mnogi od naa aam prtuam 
kolor itampad. Zato damo, korladH opNrna naplaa Iz daaoplaa Byta, Naw Tachnologlaa I AAB 
Computing, dltaodma „Radunara" pradatavtU tahnidka raian/a ko/a kortata itampad! novlh ganaraaia. 



PlMnje 0 novol tehnologlji, |asno. dovo- 
dl do raznih terrrinoloiklh problema koja, 
na isloti. nisi mogll da raSe razni rsenicl i 
lekalkom radunarsklh pojmova ko|l au aa 
poaladnjih msseci poievlll Zato 6amo nove 
izraze prevoditl u skladu aa avo|oin Imagl- 
nadlom, navodedl obavezno I originalnl 
izgovor: verujemo da 6e se tarmlnologl|B 
Iskriaullaall u toku alededlh godlna — tako 
|e, uoatalom. napredovala I Vltava radunar- 
ska termlnologlja. 

Na irilStu ae trenutno nalazi Seat vrsta 
uredala kojl omogudavaiu kompiuteru da 
..obolene" rezultate avoga rada pranaae na 
papir: ploterl aa perlma, elektroatatiPkl plo- 
tarl, termalnl, ink jet. matrienl I elektrototo- 
gralakl (laserskl) Stampadl. Najpopularnljl 
au plated aa perlma o kojim amo plaali joi 
u ..Raiunarlma V- onl po papiru pitu uz 
pomod apecljalnog flomaatera, pri 6emu )e 
loftveru kojl upravija ploterom omogudeno 
da naredi zamanu tog ..pera" flomaaterom 
druge boje. Ploterl sa perima au u poaled-, 
nje vreme umereno jeftlnl I maaovno ae 
koriate u birolma za projektovanje prI Izradi 
raznih obllka tehnidke dokumentaelje: ne 
treba zaboravitl m naudno-InZenjerake prl- 
mane u lw|lma ]e potrebna grafidka prezen- 
tadja rezultata. KvaMtat dokumenta kojl 
prolzvodl aolldan ploter sa perlma |e Izva- 
nredan. jar au linlje kontinualne a rie „aie- 
penldaste" — rezoluclja je praktidno be- 
skonadna. t). ogranidava jedlno debljlnom 
korlSderwg peta. lako je ova tehnologija 
doterana do eavrienatve. n]er>e mane nlsu 
mogis da ae ukione: ploter mote da crta 
same linlje, Sto znadl da je rad aa njim spor, 
lapisivanje alova naporno a ratmomerno 
bojenje povrdina praktidno nemogude. 
Zbog toga ae ukazala potreba za gralidkim 
uredajima kojl bl sliku prolzvodlll na bazl 
rasterake graflke. 

Proizvodnja. . . 

Rastersku grafiku. bez aumnje. dobra 
pozruje avaki korlanik rsdunara — na nja* 
nom principu je organizovan akran (goto- 
VO) svakog monitora. Sllka ae sastoji od 
odrederKjg broja ladaka. pri demu je avakoj 
tadkl dodeljana jedna od boja iz takozvane 
palete Pri generlsanju alike koriate ae tri 
oanovne boje: crvana, zelena l plava (u 
atranoj llteraturi RGB, rad, green, blue). 
dok sa preostale boje (radunajudi tu 1 emu I 
belu) dobljaju kombinovanjem (zapravo 
..aabiranjem") osnovnih Ovakav model, na 


taloat. nlje pogodan za itampade: ervena, 
zelana I plava au prejake boje. Zato ae 
korlatl takozvanl komplementarni model 
nazvan CMY Slovo Y, da podnemo od 
kraja, predatavija dutu (yellow) boju. M je 
magenia purpurno (crvana), a C cyan (mo- 
dro plava). 

Zuta. magenta I cljan au takozvane sub- 
iraktivne oanovne boje (aubiracHve prima- 
ries). jer ae dobijaju oduzimanjem jedna od 
osnovnih boja od bele: modro plava je 
nadoatatak erverte a tuts je nedoatatak 
plave. Na allcl 1 vldlmo kako ae komblnova- 
njem aubtraktlvnlh osnovnih boja dobijaju 
ervena. zelena. plava I erna boja. Obzirom 
Ja |e kombinovanjem dobijena erna boja 
previfte svetia, neki uredsjl obezbeduju I 
generlaanje „prave erne " boje dio znadl da 


sa sve boje dobijaju kombinovanjem detin 
oanovne. 

. , , I meSanje boja 

Weianje boja na papiru je. za razliko od 
alidne operaeije na monitoru, veoma aloian 
problem. Najlakte prolaze tvorel ink-jet i 
termtdkih Stampada kojl koriate tehniko 
koju demo uskoro upoznatl pod Imenom 
dye sublimation. Vedina Stampada Iz sred- 
nje klase, meduttm, Korlatl ditering (ditba- 
rlng) prikazan na slid 2. 

Ditering koriste I croo bell matndfH 
StampadI kojl stvaraju privid boja gener^u- 
dl razne nijanee sivog. Svaka tadka ekrana 
’t kao na allcl 2, zamenjuje sa detirl tadka 
na papiru. Ako au sve tadke popunjene 
intenzltet aivog je visok I blizak ernom: ako 
radunarl 33 e decembar 1967 17 



■ STAMPACi U BOJIi 


, le zaemjerw #amo |edna tafika, crna boja 
preraata u avetio— alvu. Ako ae umetto 
crnlh te6aka laplau)u taeke u raznim boja- 
ma I ako |e rezoluclja dovoijno vlaoka. 
oasavrtenoati naSag oka 6e atvortil privia 
pometanlh boja. 

Brot boja koja ovako moiemo da prol- 
zvademo je, jasno, dtrektno zavisan od 
povrSIna ..makro tafike matrica 22 aa alike 
2 obezbeduje 12S nljartai (ako znate odakle 
ae pojavio ovaj broj, razumell ate ditering), 
dok bl matrica 33 obezbedlla vISe rtego 
dovoljnlh 10.000 nijansl. Neareda Je 4to 
altering zahteva AtampaC koji mo2e da 
prolzvede sliku u izuzatno vlaokoj rezolucl- 
ii. ako au tadke pravallke, naatade mrlja a 
ne privid pomeSanlh bojal VrhunskI matrld- 
m Stampad, na primer, mole da lapijie 20Q- 
tadaka na avakom indu papira: koriidenje 
..makro tadaka" velldine 22 umanjuje ovu 
rezoludju na jedva zadovoljavajudlh 100 
tadaka po Indu, dok bi povedanje matrica 
na 33 dalo neupotrebljivlh 67 tadaka do 
indu. 

Varijanta diteringa je takozvano dellmid- 
no toniranje fUt/ftonlng); avakoj tadki ekra- 
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na odgovara po jedna tadka na papiru, all 
ea velldlna te tadke menja u zavianoetl od 
''iienzitela boje. Kako je prilidno teiko 
predzno kontrollaatl velldinu tadke. ova se 
rennika koriatl iakljudivo kod ink-jet itam- 
pada. Oataje, naravno, i mogudnoat da ae 
poveda broj oinovnin boja (avaka lubtrak- 
nvna boja se, na primer, generiie u dve 
■vianaa), all je mahanika koja ovo realizu e 
prevlle komplikovana da bi ae uklopila u 
Ddo koju od zamislivlh cena. 

Ploterl sa perima 
Ved smo videli da su ploterl m perima 
najpopularnlji uredaji za proizvodnju teh- 
'i>dfce dokumentaclje. Izraduju ae u raznim 
•erzijame I, zaviano od kvaliteta, kottaju 
2— tO.OOO dolara Broj pera koja mogu da 
se razmenjuju pod softverekom kontrolom 
W owdno Izmedu 2 i 10, dok je makatmalna 
p'eOznoat vrhunakih plotera oko 0.001 ind 
.3 stota dale millmetra). Ito znadi da da 
'*'fe dlje je meduaobno raatojanje vede od 
tvog ilmlta zalata bitl razdvojena. 

i^tari se. u osnovi, dele na plotera 
zasnovane ne doboSu (dnim), „ravna" (Hot- 
pod) plotera i hibride. Obzirom da smo o 
^ikama Izmedu ravnih I dobod plotera 
p«eli u ..Radunarime 1", nademo troiiti 
P'oesor na ponavljanja tih Informaclja. 


SUko 4; •Prfnelp rmdo tormltkog ttompodo 
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ElektrostatiCki ploteri 

Slika 3 phkazuje princlp delovanja elek- 
trostatiikog plotera: specljalnl dielektriem 
papir prolazi Ispod glave dlja |a Sirina 
jednaka maksimalnom formatu llata I koja 
se sasloji od velikog broja minijalurnlh 
iglica. Neka od ovih iglics su dovedene ns 
odradeni potencijal, Ho naelektriSe papir. 
Papir, zatim, putu)e iznad ta£nog tonera: 
pojedini segmenti papira, u zaviarweti od 
svog naelektriaania, privlade odgovarajuda 
koIKirte tor>ara i tako nastaje jedna od boja. 
Poatupak se ponavlja tri Hi (ako postoji 
,,pravo cmo") detiri puta sa razliCitlm tooe- 
rlma i tako nastaje izuzetno kvalitelna 
(obtOno 400 tadaka po Indu) slika u boji. 

Elektrostatidkl ploteri su relativno sporl i 
izuzetno skupi: za plotar koji prolzvodl 
papira tormata A3 treba odvojiti 12 do 14 
liiljada dolara, dok AO ploteri umeju da 
koHaju I ditavlh 100.000 dolara: odriavanje 
je. uz to, prilidno skupo, a papir treba 
posebrto nabavijatl. Ovakvl se uredaji, da- 
kle. koriste samo tamo gde je potreben 
izuzetan kvalltet — LucasFllm. na primer, 
koriatl iskijudivo elektrostatidke plotere na 
kojima je proizveden dobar deo .,pozadin- 
skih prizora " iz „Ratova zvezda". 

TermiCki StampaCi 

Prvi spektrumovci pozrtaju lermidke 
Hampade „kao ziu paru u kesi Sinkler je 
nekada za pedesetak tunti prodavao ler- 
midkl iiampad koji je relativno sporo pisao 
rta uskom papiru proizvodedi prilldrio nedi- 
tak otisak koji je docnlje na svetlosti posta- 
lao crn. Termidki Hampadi za kudne radu- 
nare I daije nlsu bad previde popularni: za 
nekih 300 dolara mo2ete da nabavlte kolor 
termidki dtampad sa pokretrtom glavom. 
Postoje, medutim. I stranidno orijentisanl 
termidki dtampadi u bojI koji kodtaju Izme- 
du 4 i 10 hiljada dolara I nude sasvim 
prislojan otisak. 

Slika 4 dematski prikazuje rad termidkog 
printers. Glava se sastojl od odredenog 
broja iglica koje se greju u zavisnosti od 
oavetijenosti pojedinlh piksela. Na jedno- 
stavnijlm modetima povidena temperatura 
direktno deluje na specljalnl papir menjaju- 
di njegovu strukturu I proizvodedi sllku. 
Konstruktorl novijlh (i nedto skupijih) ter- 
midklh dtampada su izmedu (obldnog) papi- 
ra I glave postavill vodtanu traku: kada se 
traka sa zadnje strarte zagreje, specljalnl 
vosak se topi i ostaje rta papiru. 

Qenerlaanje boia je prilldno slldno elek- 
trostallfiklm ploterima: papir rtekollko puta 
prolazi ispod glave koja deluje na razne 
segmente traka. tako mehanizam koji treba 
da obezbedi pomeranje papira mora da 
bude precizan. termidki itampadi obezbe- 
duju najleftinije genertsanje kolor alike. 
Ono dto udtedite pri kupovini dtampada 
docnije polako gubite kupujudi skup papir 
III skupe trake, ali je cena i daije neuporedr- 


orelazi 200 tadaka po indu. 

Ink-jet StampaCi 

Za razliku od svltt ostalih rasterskih 
tehnika koje stno pominjali. ink-jet dtampad 
formlra sllku u boji u jednom jedinom 
proiazu. Stampanje se, kao Sto ime implici- 
ra, zasniva na „pijuckan)u " specljalnog 
mastlla koje ostavtja trag rta papiru: rte 
ostvaruje se nlkakav kontakt izmedu glave I 
papira, a traka je nepotrebna. 

Na triidtu se trenutno nalaze trI vrste 
Ink-jet dtampada Stampadi sa stalnim mla- 
zem (continuous jet) neprekidno gadaju 
papir — u svakoj sekurtdi se „lapali " nekih 
50.000 kapijica mastlla Slededa grupa je u 
stranoj literaturl poznata pod Imertom drop 
on demand — slovo se formlra od tadaka. 
pri demu je svaka tadka proizvederta jednim 
mlazom mastlla. Preciznost ae postl2e bllo 
upotrebom piezoelektridnih kristala bilo mi- 
nljatumim grejadima koji nateruju maslllo u 
komorama da provri. Najboiji su se laznim 
prelazom (takozvani phase charge Siampa- 
dl), Kao $to je Howtekov Pixelmaster dlje >e 
remek-delo prikazano na sllci 5. 

Phase charge modell redavaju jednu od 
oartovnih marts ink jet Stempada — razliva- 
nje mastlla. Koristi se takozvarto ..plastiCno 
mastllo", dvfsta supstanca koja se na tem- 
peraturama bitno viSim od sobne pretvara u 
tednost. Rezervoar sa mastilom ae stalno 
greje kao i same glava — „plastldno masti- 
lo " je, dakle, neprekidno u tednom stanju. 
£rm stigne do papira, mastiio se hladi i 
odvrSdava; supstanca je tekva da je odvrSdi- 
vanje trenutno pa Pixelmaster prolzvodl 
izvanrednu allku koja je. IstinI za volju, 
neSto Izdlgnuta nad povrSInom papira. Za 
razrte boja se. prirodno. koriste razlldlta 
..plastidna mastlla ". 

Ink jet itampadi su neito skupiji od 
termidkih: model za kudnu upotrebu kosta 
nekih 700 dolara. dok profesionaini Stam- 
padi ovoga tipa dostiiu ceriu od 6000 
dolara (Pixelmaster koita $4500). Uradaii su 
brzi, Izuzetno tihi i troSe veoma male erter- 
gije pa se desto baterijski napajaju I proda- 
ju u kompletima sa diepnlm radunarima. 
Odriavanje nije narodilo skupo — umeslo 
traka kupuju se glave sa ugradenim rezer- 
voarlma mastita dok je papir najdeide stan- 
dardan. Postiiu se rezolucije koja retko 
prelaze 240 tadaka po Indu. 

Matri5ni §tampaSi 

Najzad smo stigll do starih poznanlka 
zvanih matridni 5tam;wdi. Tehnologija nji- 
hovog rada je redovnim ditaocima ..Radu- 
nara" toliko dobro poznata da na nju 
n^mo troilti nlkakav prostor — pozabavi- 
demo se Iskijudivo generisanjem boje. 

Sedate II se starih. dobrih pisadlh maSl- 
na koje su obezbedivale dvobojni tekst? 
Pitavom du2lnom mastiljavs traka je pode- 


ijena na dve pruge: gornja je crrta a donja 
crvena. Kada dekid na koga je utlsrtulo 
slovo udarl o gornju polovinu trake, rta 
papiru de se pojavlti crno a kada maharv- 
zam malo Izdigne traku tako da dekid udan 
u njenu dohju polovinu — crveno slovo Na 
potpuno Istom principu deluju i kolor ma- 
iridni itampadi: traka je podeljena rte tn 
sekclje uz korlMenje R08 modela iii na 
detirl CUYB sekclje. Obezbeden je. jasrto ' 
mehanizam za precizno pomeranje irate 
ito znadi da se slika formira u tri Mi detir- 
prolaza — u svakom se proiazu iscrtava po 
jedna boja. 

lako su kolor matridni itampadi u piiiid- 
noj upotrebi kako zbog niske certe take • 
zbog jeftirtog odrtavanja, njihove loia stra- 
rte nlsu zanemarijive. Traka se. pre svega 
neravnomerrto troii, ito zrtadi da 6e posie 
kradeg vremerts neke boje bill mnogo tsta- 
knuilje od drugih. Vede povriine koje oboji- 
te, zatim. nisu dovoijno ravnomeme i s|8|- 
ne; ovaKvo bojenje. uz to, polako all sigur- 
no upropeiduje glavu. Tadke. najzad. teiko 
mogu da budu manie od 0.18 mllimeiara 

Laserski kolor §tampa£i 

Laserski itampadi su zbog Izvanradrtog 
otiska I vellke brzirte sve populemiji kako 
kod rtas tako i u svetu. Kra] 1987. da nam 
donetl laserske itempade u boji koji su 
nastall malom prepravkom maiina za kolor 
fotokopiranje. 

Nlje nam poznato da li je negde u 
Beogradu III Jugoslavijl montiran uredai 
koji prolzvodl fotokoplje u boji: u neveza- 
nim razgovorlma smo sazrtall da prlvatnio 
ma nlje dozvoljerta rtabavka ovakvih talsih- 
Katorskih naprava iz srtova. Ne mislimo 
naravno, da bl kolor fotokopiranjem mo^ 
da se falsifikuju novdanice — lako je kvait- 
tet Izvanredan, papir jednosiavno ne moia 
da se imitira. Postoje. medutim, razna ga- 
rantna pisma overena pedatlma koja prad- 
stavijaju isto ito I gotov novae — falsifiko- 
vanje ovakvih pisama bi, uz dobru kop<'. 
maiinu, bilo trlvljalen zadatak Na Zapadu 
se. medutim, Kopir maiine u boji masovrto 
instaliraju i koriste — obezbedenie od 
falsilikovartja je postignuto' tekstom photo- 
copy Koji se obavezno pojavijuje na svakom 
proizvedenom llstu . bar dok se rteko rte 
dosetl kako da ga ukloni. 

Kolor laserski itampad nastaje Kada se 
kolor kopir m^inl doda svetlosnl Izvor Kof 
radunar mo2e da kontrollie (tipidrto laser) 
Na kom principu radi ova naprava? Uproi- 
deno reteno. laser naelektriie fotokondist- 
tivnl doboi a catim ovo naelektrlsanje r»- 
sporeduje suvl toner (spedjalni prah) po 
papiru koji zatim prolazi kroz fazu fiksi- 
ranja. 

Prvi laserski kolor itampadi da se na 
otvorenom triiitu verovatno pojaviti podet- 
kom 1988 — odekuje se da de se carte 
kretati izmedu 20 i 30 hiljada dolara. Pszo- 
luclja de, verovatno. biti 300 — 400 tadaks 
po indu. a brzina neverovatnih deseiak 
stranlca u minuti 

Vodedi svetski proizvodadi itampada su. 
vidimo. u potpunosti osvojill razne tehno*b- 
gije kolor itampanja. Cene su, istlni za 
volju. I daije relativno tnsoke, ali ne sumnja- 
mo da de u bliskoj bududrtosti kvailtetn 
Kolor itampadi koitatl manje od magidnth 
2000 dolara — laserski printer! su, sedamo 
se. podeli masovrto da se proOaju i koriste 
tek kada su probill ovu ..magidnu granicu 
Priredio: Dejan Ristanovtd 
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Pitalica bez 
odgonetke 

Mfa mnogo na<iottaJalo pa da razuHal 
u naio/ Igri zvanoj „OaJanova pltafh 
ea" poala dvadaaat iatvnog kola bu- 
da 23: 1 — tak amo 24. oktobra konad- 
na primlll Jadno (akoro) koraktno raie- 
ofal Zadatak la vanvatno bio (pfa)ta- 
iak galo tto ga la irabato raiavaU 
gotovo haufiatldkl — radunar ja upo- 
trabipv laklludivo kao alatka. Ill mo2de 
prt rud Imata nakog „krala" koj! moia 
da podnaaa par mllllardl Itaradla? 

U ,.Ra<iunarima 31" amo, da ae podseti- 
problema, objavlli raianicu ea alike 1 
•(Oiu )e trebalo dopuniti tako da bude taSna: 
"ledostaiali au brojevi koje je, jaano, trebalo 
s«ati redlma. Svaka dopisarta red ]e modlfi- 
•upvela samu redenicu: dim r\apiSete brol 
'.'^daaat dva, u redenici se pojavi jedno 
novo alovo A. dva alova D, dva alova E i 
tako dalje — poale avakog dodavanja treba 
z'abrojati alova i uaianovlte da li je redeni- 
ca I dalje latinita. 

Oa blamo bill u mogudnoati da rartglra- 
mo odgovore, zahtevall amo problem re^- 
««ie tadne onako kako je postavijen: rad 
OVDE, na primer, nlje amela da bude 
nmenjena aa OVDJE. Brojeve je trebalo 
z'edatavijatl u akiadu aa aintakaom arpako- 
'fvaukog jeTika i to u jedninl (redenica Da, 
6 «cia imata ladan 8 zvudi pomalo smeSno 


Q zadaci 

U proSllm ..Padunarlma" smo zapo- 
dall seriju O zadataka Hi. u pravodu, 
doa pitan/a" 6i/a au raSenja krajnje 
ogiena. all i vaoma rmodekivana. Obzl- 
'om da odgovore rta ova pitanja ne treba 
da nam Saljeta (prodami au namanjeni 
i/aioj razortodi}. usvakim „8adunarlma‘‘ 
demo ob/av/JIvati reSenje prathodnog Q 
zadatka. Primamo, razume se, I vaSe 
problema ovoga tipa (uelov: da nisu 
op4ta poznatl), all 6emo prvih daaeiak O 
zadataka prauzeti iz knjige J. J. Ctessa 
khcro Puzzles. 

POt: Prvi Q zadatak se odnoslo na 
ianu koja je Istog dans u intervalu od ^ 
-iimjta rodlla dva muSka detata pri 6^ 
mu ta decs dau OHzand. Zena fa 20 
mmata docnije rodlla joi Jadno dele, 
take da se ne rad! o bllzanclma nago o 
troptama! 

02: Sedate H se naSih starih novdidaf 
^odsetldemo vas da au poatojall novdidi 
od & to, 20, 25. SO para. Zbir nomlnalne 
■ tdnoati dva novdida je 55 para, pri 
damu jedan od njth nils novdid od 5 
para. O kojim se novdidima radi? Napo- 
—m/emo da se zadatak na reSava pozi- 
br>iem na infladju — nominalna vred- 
noaf novdida od 10 para je, na primer, 
to para! 


zvudi, all — dta da se radi). 

Heuristidkl problem, naravno, nedemo 
redavatl bad nasumice: treba primetiti da se 
alova B, C, C, F, G, H, K, L, Q, U, W, X, Y i 2 
ne pojavljuju u tekstualnoj predstavl bllo 
kog broja, pa de se svako od ovih alova u 
konadnoj redenici pojavltl samo jednom, 
Ovom skupu mo2amo mirne dude da doda- 
mo I alovo Z: ono se, istinl za volju, javl|a u 
broju Sazdeset, all je vrio neverovatnoda de 
se neko slovo javitl preko 60 puta. Sto se 
oatallh slova tide, recept nlje lako datl — 


treba probatl. probati I jod malo probati 
U predvidenom smo roku primili svega 
osam pisama medu kojima nismo pronadll 
nl Jedan tadan odgovor — nekoliko ditalaca 
je ,,priznBlo’' da su redenja pribli 2 na, u 
nekoliko smo sludajevima to uatartovlil sa- 
ml dok su u preostailm redenlcama neka 
poija kupona ostala nepopunjena dio je, po 
redavadlma, trebalo da znadi da pojedinlh 
slova uopdte nema. Tek dto smo, duboko 
razodarani, pripremili tekst za „Radunare 
33", pristigao je kupon Patka DInida iz 


Fotografi i modeli 

Dvadeset Saste pitalica je. zaprevo, 
maii detektivskl problem koji se odnosi 
ne dva trodlane (mui, iena i date) poro- 
dioe. Jednu porodicu dine foto-rnodeli 
Ante I Branka I totograf Ceca; drugu 
dine model Dragan i fotografi £mll i 
Feline. Jedne vaderl dvoje od ovIh Seat 
ljudi ja otISIo u supermarket, dvoje je 
bllo u bioskopu. a dvoje u SetnjI. Jedan 
od onih koj! su SataU je ubio drugoga 
{skredemo vam painju da red .dvoje' 
ovde ne Impllcira da se radHo o osobe- 
me razllditog pola. kao Sto nl .jedan od 
onin . . .' ne garantuje da se radilo o 
muSkarcu). iinjenloe au aledede: 

1. U kupovini su bill fotograf I model. 

2. PoseliocI bioskopa su istog zani- 
manja. 

3. Ubioa I irtva su bHzanci 

4. Bradni drugovi ubijenog I ubice su 
bill u kupovini 


5. Zrtva i njen bradni drug su razlidi- 
lih zanimanja. 

6. Jedna od dve osobe u bioskopu je 
nekada bila u braku sa jednom od osobe 
koje su bile u kupovini: druga osobe u 
bioskopu je istog pole kao foto-model u 
supermarketu. 

Kako se zove ubioa? 

RaSenja Saijite na adreau: ..Radunari" 
{za Dejanove pitalica). Bulavar vojvode 
MiSida 17. Beograd tako da pristignu pra 
25. decembra 1987. Sva pisma sa ko- 
rektnim reSenjima konkuriSu za novdane 
nagrade od 20.000. IS.OOOIB.OOOdinara. 
dok de kuponi (Hi njihove fotokopijej na 
koje je upisan identifikacioni bmj ude- 
stvovati u godiSnjem takmidenju koje se 
ovom pitallcom zavrSeva; rezuitati de bid 
objavtjeni u februarakim ..Radunarima" 
kada de biti dodaijene i nagrade. Od 
slededeg broja naSeg dasopise mesedne 
nagrade se povadavaju (ah. ta inOacja) i 
zapodinje novo godiSnje takmidenje re- 
Savada Pitalica. 
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Tesll6a »a (skoro) korektnlm regenjem pro- 
blema. .2aMo k^emo akoro kofsktnlm? 
Drug Dinl<i je, poput tri druga reSavada 
Pitallca. smatrao da se brojka 4 zamenjuje 
tekstom Cetri. Ukdiiko, dakle, ubududa bu- 
dete reSavall alldne probleme, zapamtite da 
se 4 piSa kao detifi. 

Slika 2 prikazuje original no reSenje Sini- 
Se Durskoviea koji fa predloiio ovaj zada- 
tak, jedno alternativno reSenje istog autora 
(zaanovano, uzgred budi raiarw, na broju 
ietri) kao I reSenje Ralka Dinlda koja smo 
modifikovali tako da bude lafino — slovo 'i' 
sa kraja reden<ce smo prabacill u broj Oetiri. 
Da bi ..zvanidno " reSenie sa alike 2 Clio u 
duhu r\aSeg jezika. slovo .Q’ blamo mogli 
da zamenimo sa .D’ — redanica bl I daija 
bila taOna, a u njoj bi figurlsala sva naSa 
lailriiena slova. 


OEJANOVE PITALICE 

Oatalo fa joS da dodellino nagrade. Udl- 
nllo nam $e najpoStenijim da prvu nagradu 
od 20,00 dinara dodellmo predlagaOu ovog 
probleina SiniSi Ourekovidu Iz Zagreba koji 
je, na kraju krajeva. dostavio jedino sasvlm 
koreklrto re^nje zadatka. Druga nagrada 
od 10,000 dinara je pripala Batku Diniiu Iz 
Tesllba. dok su za tredu konkurisala sva 
prlbllina reSenje — najvl^ srede je Imao 
SIniSa Siamatovli iz Sremake Mitrovica 
kome pripada 8.000 dinara. 

Istorlja ovoga protHema je kratka all 
prllldno interesantna. Prvi put se pojavio 
pre devet godlna u amerldkom duoplsu 
Mathematical Teacher (traZlla se. jasno, 
engleska verzlja redenlce) i ostao bez reSe- 
nja gotovo dve godine; prvI korektan odgo- 
vor je poslao jedan mladi holandanin. inade 
student Stanlordakog univerziteta. Urednlk 


rubrika je novdanu nagradu pretvorlo u 
guldens I napisao ne§to poput: Da, ontla 
imate lollko-l-tollko slova ,A‘. tollko slovm 
,8' . . ■ tollko s/ova Z' i dvadeset goldena; 
redenica je. naravtxi. bila tadna. all guldam 
nigda nlje bllol Problem se, kollko nam ya 
poznato, nlje javijao u domadoj literatun 
Problem koji (skoro) niko nlje reilo je 
dobrododao jedino utollko Ste nas je nal^ 
rao da razradimo proceduru koju demo 
primenilvatl u sMdnIm bududim sludajevima 
kojih. nadamo se, nede biti bad provide 
Prvu nagradu demo u ovakvlm sludajevima 
dodeljlvatl pradlagadu problema (ako taksv 
poetojl). dok de preoatale nagrade (uveda- 
ne. ako za to bude bllo usiova. nekom 
posebnom premljom) odekivati budude re- 
£avade — radenje pitallce nedemo objavt|i- 
vatl dok ga nekl dltalac ne pronadel 


Izlog knjiga 

Dragan Majkid Dejan Ristanovid 


KOMPJUTERSKA 

GRAFIKA 


NerodiM lehnlke Vo|vodlne. Novi Sad 
2S0 a^na 
Carta: 12,000 dinara 


Ako ste. proditavSi naslov, pomislill da 
ste konadno dodekall knjlgu koja da vas 
nauditl kako se plSu Space Invaders-i. Rep- 
ton-\ I ostale akcione Igre sa modrtom 
grafikom. pogrsSill ste: knjlge Komp/utar- 
ska grafika se bavl daleko ozbiljnljlm atvarl- 
ma koje de najvISe interesovati gradevinake 
Inienjere I arhitekte. 

Autor ove knjiga Dragan Majkid je Inte- 
resantna lldnost koju bl ditaocima ..Radu- 
nara" trebalo posebno predstaviti: Inienjer 
gradevlne koji je reputaclju stekao I kao 
karlkaturlsia i autor crlanih fllmova (niegov 
..Skok" je sastavni deo „Oca na sluibenom 
putu"). Knjiga koju upravo predstavljamo je 
plod njagovog desetogodlSnjeg rada na 
primenl radunara u oblaatl projektovanja. 

Knjiga podinje sasvim jednoatavnom, a 
ipak fundamentalnom matamatkom; vekto- 
rima. matricama, transformacijama u ravni I 
proBioru I crtanju llnlja I povrSina. Sledi 
pravo kompjutersko crtanje: oanovne I po- 
modrte operaclje, reSavanje problema vldljl- 
vosti, mantpulacije sa crta2lma (odsecanje. 
preklapanje, centriranje. zumiranje, projek- 
cije...) I. najzad. konusnl prececl koji 
obuhvataju kako krugove I ellpse tako i 
parabola, hiperbole I sio2enlje krive. Pro* 
gram za crtanje je dat u potpunim verzlje- 
ma za BBC B (sa dualnim procesorom 
6502), OL. ..atari ST" I MekintoS. Verujemo 
da je program orlglnalno razvijen na Acor- 
novom radunaru. 

Tehnidka strana knjlge je, prosto rede- 
no. savrdena dto, uostalom, I treba odekivati 
od autora koji je uz ostelo afirmisani umet- 
nlk. Certa Je, bez obzira na opremu, prilldno 
visoka all izgieda da njanu glavnu stavku 
dim maria — Narodrta tehnika Vojvodine je 
obedela da de svima koJi se obreie direktno 
'Zdavadu knjiga bitl laporudena pouzedem 
za manje od 9.000 dinars! 


Knjiga Kompjutarska grafika, sve u sve- 
mu, nlje ativo za potpunog podetnika koji bl 
ieleo da se Igra aa radunarom, all je 
nezamenijiva liieratura za sve one koji bi se 
bavin raznim CAD primertama. Duini smo 
vam, ipak, i jedno upozorenje: ne upuStaJte 
se u ditanje Kompjutarska grafike ako ne- 
mata bar odredeno matematidko predzna- 
nja i. ato je moida joa vainlje, odredene 
matematidke sklonostll 


Dragan Parrtid 

APLIKACIONI 

PROGRAMI 

ZA 

PERSONALNE 

raCunare 

(IBM PC/AT/XT I Apple lie) 

TehnICke knjlge, Beograd 
2eS evena 
Cana dinara 

Poito namirimo programera, obratide- 
mo se I korisnicImB radunarsl Salu na 
stranu, knjiga ApUkacioni programi za per- 
sonatne radunara je namenjena Ijudlma koji 
u poslu kojim se have iele da primene 
radunar ne upuitaiudl se prevISe u bejzik, 
paskal. malinac I ostale hakerske poslove. 


Podto svaki radunar u manjoj III vedoj men 
mo2e poslovno da sa upotrebl. autor ya 
morao da udlni Izvestan izbor: opredeiro se 
za sadaSnji poslovni standard rtazvan IBW 
PC I ex-poslovni standard zvani ..epl" ii 

Posle uvodnih poglavija koji vas ude da 
ukijudite radunar I komunicirale sa MS 
odnosno ..epl " OOS-om. autor prelazi ne 
pravu temu knjlge: obrade teksta pomodu 
programs WordStar i AppleWorks, rad aa 
bazama podataka pomodu dBASE-a III : 
(opet) AfipteWorks-a i, najzad. tabele i Beze 
podatato pomodu paketa Lotus 1-2-3. Izbo- 
ru programa nema $ta da se zamerl — rao* 
se o da facto startdardima poslovnog sveta 
Znajudi, medufim. domade PC triiSte. veni- 
jemo da demo u jednom od alededlh brof»- 
va ..Radunara" proditatl mall oglas hoa 
glasi Manjam 33 strana teksta o WordStaru 
za 40 strana teksta o Word Parfacf-u, 
doptata po dogovoru. 

WordStar, AppleWorks, dBASB III < Lo- 
tus 1-2-3 su, treba II to uopdte redl. izuzet- 
no modnl programi dija upotreba nlje baa 
uvek jednostavna. Zbog toga ne moiete da 
odekujete da de vas 34. S2. 117 odnosrtoBz 
strane uputitl u sve tajne ovih slavnm 
paketa — knjiga ApUkacioni programi za 
personalne radunara Je mnogo vlie nego 
uvod u upotrebu ovih aplikacionlh progra- 
ma, all nikako nije i ne moie da buOa 
kompletno uputstvol Navedeni podac su 
dini nam se. sasvim dovoljnl da pokrenM 
program koji vam je potrebsn i korinae 
njegovs osnovne mogudnosti — za sve 
ostelo ima vremena i (za sada strane, 
literature. 

Sto se tehnidke strane tide, knjiga Aplr- 
kaclonl programi za personalne radunara ya 
radena Klasidno — tekst nije prerxiden 
direktno Iz radunara ved je slagan Tetai 
medutim, nije optereden dtamparskim gre- 
Skama (poneka nlje mogla da bude izbeg- 
nuta). dok su slike Izuzetno kvalltetne • 
ditljlve — zasmetalo nam je jedino dto su u 
nekim tabelama specijalnl znaci bez ikakve 
potrebe zamenjeni YU slovima. Citava Mh- 
nidka oprema nlje luksuzna. ell je korokma 
pa dak I dopadijiva. 

Krtjigu ApUkacioni programi za patao- 
naine radunara, sve u svemu, preporuCtge- 
mo svima koji iele da udine prve poslovna 
korake na svom PC-ju III ..eplu". 
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Komercijaini softver 


Debageri/IBM PC 


Isterivaci bubica 

Dabmglranl» /• procat traitnfa grtimka u programu / nflhovog lapravifanla. U tom proeaau at moiamo 
t/uHH raxnim aradaMma / tahnlkama, all la on naamlallv bat apacllalnlh programa (poxnaHh pod 
imanom) dabagar (angl. dabuggar). Dabagartma aa kortata akoro atrt Pravl Programarl xa anallxu tudlh 
programa / njihovo mllanjanla, traianla graiaka u tvofim programima, pravtlanla raxnth rtapodopiUrta, 
pa dak / programiranla. Kofi dabagar! poatola na trUitu PC aotbrara / kako madu nllma odabraH ortaj 
pra^7 


«oriinl4l(l inMrt»js )e J«lan od Utntjlh faktori 
prtikoffl Izbon debagcrt Kako jcuavim sigurno 
da data, prtia 111 keanl]a. upolrl]ablll dabagar na 
naaom izuzoino napornom potlu (uoatalom, zato 
ga I r^bavljata, zar na?), Intarfafa a kollm nlale 
bat u ..prllatalfaklm" odnoalma pod uviotlma 
saMdkog optaratanja mo2a znatajno da vam 
—'1 raapolotanja i — potao. 


II pottoja I dabagarl kojl korlata < 


oat rezultata pralhodnih oparacl)a dokla gi 
naiaza na akranu. all zato na njamu na moZi 
»aatl odjadnom vita atvarl (npr. no moh 
ooitdnom vld)atl aadrtaj raglitara. kod prograt 
-zglad mamerjja). t(o )a mogude konttanfi 


Zajedno su jadi 

Oabtgarl aa mogu dl)8llli ( 
. iailmo dabagirttl. 


mamorija Izmadu programa koll aa anallzlra I 
dabagara ta rljaian RAM-om (nalazi aa na kartld) 
koji aa mo2o zattItIN od uplalvanja 

Iziazak Iz baakonatnlb patiji, prekldan|o rada 
programa u ..punoj brzini" baz poatavl|anja tatkl 
prakida I aJIfinI tritovi au omogudanl lake tto aa 
mota ganarirall NMI Intarapt prlHakom na odra- 
dano dugma na karticl. To nl|a moguda u tvim 
aluda)avlma (odradanl Intarapt vaktorl na amlju 

Cljana im )a za ntia pojmova )ot uvljak vallka 
(od oko 1000 — 1500 dolaraza PC/XT varzlja. do 
2500 dolara za AT varzija). 

Nadavno aa pojavlla mini varzija peznatog PC 
PROBE koja radl aa Microaoflovim CodeVlaw 
dabagarom (oba ova produkta 6a bill opiaant u 
dBijnlam tekatu) po oljanl od oko too dolara, tto 
|e vtte nago odlldan odnoa mogudnoali/cljana. 

Od izvrSnog do izvornog koda 


Obzirom na nadin na koji rada, dabagarl 
v>oou bitl aoftvaraki. hardveraki I hardvarakl 
bodrtanl aoftvarakl dabagarl. 

Kod aottvaraklh dabagara aa radl o proaramu 
Boa aa tzvrtava u mamorijl kompji 
o-auzima kontrolu nad programom 

Bradnoalovakvog tipa dabagara |a u njlhovoj 6u naradbu. S< 
(rrajiattinifl au od avih, a Jedan aa doblja 
'1 DOS-om), all au zato mana brojne: 
anallziramo mota lako prabriaatl 
» u kojem aa nalazi dabagar III 
njagov rad, na poatojl nadin na koji 
I Iz baakonadnih patljl. na mota aa 


koji radimo aa diatim matinakim naradbama.'dabaga- 
' koji podrtavaju almbolidko dabaglranja I daba- 
•rl koji podrtavaju dabaglranja na niveu Izvor- 


Debagarl kod kojih radimo aa dMtlm matin- 
amu zkim naradbama prillkom dlaatambllrania Iza 
koji JUMP I CALL naradbl daju adraau aljadeda 
llmo inatrukeija u mamorijl kompjutera na dlja da 
izvriavanje kompjuler pradl nakon tto IzvitI taku- 
' - - narrtba koja vita ditanje ' 


a. Potao < 


:'»jrHitl njagov rad ukollko nlja pretbodno po- 
t« Hitrta ladka prakida, Hi ako aa na zna gdja da 
at poalavl, anallza programa koji rada aa Intarap- 
am« di u alvamom vramanu |e praktidno ntmo- 
puda me razvl 

Hardvarakl dabagarl au prava auprotneat aol- llnkujamr 
-•e-akim — i po mogudnoatima, I pe eljanl I, Pogodnl au tamo zi 
•naino. po nadlnu na koji rada. Oni aa nalaza matinakim programi 

'4 druoom kompjutaru od onop u kojam aa dobro mote da oba 
irogram koji aa anallzlra. Na laj nadin aa nje mamorija, dump 


Izgiedu 

. . vrijama 

utettvaju I uaporavaju poaao jar amo o mjaatima 
na koja program akada ill Ih pozlva. kao I o 
onima u koja pita ill Iz kojlb ditt navlkll razml- 
iljatl kao o labalama I varljaUama. a na adraaa- 

— bitl jot vita otatan ukollko progra- 

u manjim dljalovlmi. a ondt in 
ako radimo aa vita tagmanata. 
tralanje grataka u kradlm 
ta t za atvarl koja dovoijno 
dabagar (prtlraliva- 


• potpuna Izolaclja. 


orlja I al.) 


0«« dabagarl mogu tve tto )a aoltvartki 
-•doatitno I jot tto-tta: na primar, da poatavljaju ble) 
BdRe prekldB u ROM, motra na RAM, I/Oporto- ' ' 

Kad aa ahvatl njihova mod, tvakom Pravom 
■ -ogramaru (pa I oatallma) podnu raati zazubice. 

KaAo ja ilvol. tptk, lurov moram radl da |a . 

~n<o«a praaudna mana valika oljena (daaatak ranja 

Hardvarakl podriinl aoftvarakl dabagarl 
.;-r«alao Izbor za nakoga tko na ratpoli 
rjHi zalanin novdtnica (aolidna hroa la Ic 
Mvaont). a tall, ill tr ' 


. . potrabt 1 

te podrtavatl timbola (labala I varlja- 
rbaglranjt programa I tiko au naatall 
tbolidkl dabagarl. 

SImbolidkl dabagarl podatka koji au hn po- 
bnl za rad kupa Iz SYM fajlova (naataju 
itvtranjam MAP fajlova pomodu potabnih pro- 
— ‘ 'll ih dafininia u toku rada. Kod aaambll- 
kompajllrinja ae moriju poduzeli odra- 




tio m 


I nudi hr 


a od onlh lljaplh podrtava aimbole 


iboirdkim dabagarom. 

' atafo do vlattitog zdra 
-tpadajujni- 


1 okollna na nako- 
'Vdina. Izlazni podacl dabagara aa mogu 
. na komunikaeijski port da na bi 

•-•TV, aktivrroat programa vaztnu za ekran. To 
•aa •«li I za ulazna podatka. Probfem dljeljanja 
22 raiunari 33 a decembar 1907. 


nadjna njihovog unota- 
Razllka ja draatidnal 
tm arrijatu nlja tavriano, 


lazlka (baz obzlra podrtavall timbols ill 
aavrienl. NIau aavriani zbog toga tf 
radl aa kompajlerlma koji. kako zi 


liniju Izvornog kodi pravoda u vita matlnakih 
naradbl, korlatadi pri toma I pozlva u blUioieku 
tunkeija, pa dak I optimiziranja. a na doputtaju 
nam one atvarl koja doputtaju Inlarpratarl (prakl- 
danja rada u bilo kojoj ladki programa radl 
gfadanja podstaka Mi njihovog mljanjanja. pt dik 
i mljanjanja programa baz potrabe za ponovnim 
kompajllranjam I linkovanjam). Znadl. ako na 
poznajemo unutratnjl rad aamog kompajlara I 
njagovu organlzaclju koda I podataka kao da 
imo ga ml aami plaall (tto ja malo vjarojatno). 
uapjatno dabaglranja poataje namoguda. Stvan 
podinju jot gora da aa kompllciraju ako potu- 
mnjamo da graika nlja u natem programu nago 


nivou Izvornog koda. Onl omogudavaju da aa vkJi 
koja Ja llnija Izvornog koda prevadena u keja 
matinaka naradba, da aa Ida kroz program liniju 
po liniju izvornog koda, pratl atanja varijabll za 
vrijama izvrtavanja programa, da aa poatavlj^ 
prakkjna taika na llnija Izvornog koda, a na na 
matinaka naradba, di aa varijabla oznadavaju 
Bimbollmi ltd. 

Dabagarl koji rada na nivou Izvornog koda au 
(ranutadno vrhunako doatignuda na ovom po- 
drudju 1, ukollko to motata. odildna Invattlclja. 

Ta£ke prekida 

Da II da rad aa dabagarom bitl lakil III na, da II 
da dabaglranja bitl brta HI na. ovial I o raznlm 
opcijama ugradanim u dabagar Naka od njih 
(kao radlrakclonlranja ulaza 1 Izlaza, tadka preki- 
da I modlficlranja koda) au lokom vramana 
pottaJa atandardna. dok druge (npr. timoolidko 
dabaglranja ovartaja, baefetnea ill anallza parfor- 
mana) programa) na motamo nadi u avim dabt- 
gerlmt, lako aa tituaclja mljanja u tutu koritt 

0 korItU radlrakclonlranja ultznih I Izlaznin 
podataka dabagara nama atnitia mnogo govorin. 
Zntmo da r<a taj nadin aprjadavamo Intarfarend- 
ju Izmadu dabagara I programa koji aa anallzlra. 

Tadka prakida (braikpolnl) au opdja koju 
podrtavaju avi dabagarl. Ona nam dozvoljavaju 
da program prakine a 

0 aimbolidkim d> 


..lakijudfvatr baz brtaanja, p 
grupama tadaka. Bolji dabagarl nuda doditnu 

program! kada ja naki uvjet iapunjan Hi na (kada 
dode do promjena vrljadnoiti regialra III memo- 
rljaka lokacija: kada onl popnme odradenu vrl- 
jadnoat; nakon ladno odredanog broja Izvrtava- 
njt naka Inatrukeija III patlja ltd.), keriatedi prl 


M' Malo napred, malo nazad 


aa: ,,Pobogu, kako a 
odgovor pa to pitanja 
omoguduja da aa vrii 
kojlni tmo I doill. 


nakog programa doda- 
ag atartamo I zapitamo 
1 ja doaplo ovdjaTI", 
im daja backiraca, koji 


DEBAGERI/IBM PC 
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Svakodnevni algoritmi 


Tabele i liste (2) 


Tabula in tabula 


Upotr0bom pnvUno atruktuinnih tmbPlm u programima moia aa uitadaU vallkl dao dragoeanog 
procaaonkog vramana. Umaato dugotrajnog proradunavanja raanlh oadraaa, ASCII kodova, III numarkfklh 
konatand, podad aa mogu unaprad tabaHrad I kaanl/a, po poirabt, uzimail. PrI toma fa gubitak 
mamorlfakog proatora nafdaiba bainaiafan u poradanfu aa dobitkom na brzlnl. Ilualrovadamo primanu 
tabala na naklm fadnoatavnhn primarlma. 


Ref ..tabela" niau IzmiallM programeri. a flnl ae da sam pojam 
tMi I nil« nalpodesniji za primenu u rafunaratvu- Kada ki^emo 
ttMia". obifno miallmo na nekakav iSpartanI prostor popunjen 
raznim podacima. Tabela u programu je, medutim, nefto saavim 
drugo. U naJSIrem znafenju, pod tabelom aa mote podrazumevatl 
ave u memorlji. osim samog programa. Dakle, to bi bio bilo kojl 
niz podataka koji ne fine maSinake naredbe mikroproceaora: 
sadrtej ekrana. sistemake promenljive, adrese, kodovi ltd, 
ReiHmo, jednu tabelu mogu safinjavatl tekatovi poruka koje 
prilavijuje bejzik interpreter u razllfitim aituacljama. Takva tabela 
nalazi se u ROM-u svakog kufnog rafunara. Kod ..spektruma", na 
pnmer, one pofiinje na adreal #1391. PrvI bajt tabele je #80, a za 
n|im alede tekatovi, jedan za drugim, prI femu poaledni'e siovo 
svake poruke Ima setovan bit 7lio ozrtaku za kraj (el. 1). 


lipmTnTTTT.|.|.| i-i.i .-i. M |.|^l^n T! 


Nalaienje poruke 

PrI itantpanju bllo koje poruke. osnovni problem je pronafi 
odgovarajufl tekat u tatell. Potprogram u primeru 1. pretra2uje 
tabelu I nalazl poruku fljl je rednl broj zadai na ulazu. 

Prva poruka u tabell Ima rednl broj nula, sledefa Ima rednl 
broj jedan ltd. Poatupak tratenja je vrto jednostavan: redom ae 
prolazi kroz tabelu I broje se poruke sve dok brojaf ne dode 
do nule. Algoritam je dat na allcl 2. 






Konverzija kodova 

Problem prevodenja kodovoa Iz jednog slatema kodiranja u 
drugl. 111 pretvaranja znakova u okviru latog koda. dosta je feat u 
progremiranju. Kao primer femo uzetl ..apektrumove" programe 
tlpa DEVPAC, PASCAL I elifne. kojl menjaju definiclje pojedinih 

Najfeffe ae alufbene refi bejzlka, kao Ho au: AND, OH. STOP. 
NOT. THEN ltd. zamenjuju atartdardnim ASCII karal^rlma. kao 
3to au srednja I vellka zagrada i alifno. OvI znaci ae, Inafe. nalaze 
na latlm taelerlma kao I pomenute 8lu2bene refl, all se kompllko- 
vanlje dobijaju. Na primer, da bl se doblla otvorena srednja 
zagrada, more se prvo prefi u E-mod (CAPS SHIFT + SYMBOL 
SHIFT), a zatim da se prltlane SYMBOL SHIFT + Y. S druge 
strane, alutbena ref AND dobija se samo kombinacljom SYMBOL 
SHIFT + Y. Ideja bl blla u tome da avaki program kojl ne koristl 
bejzik (kao fto je. recimo, paskal kompajler) 8lu2bene reft bejzlka 
iretira kao odgovarsjufi ASCII karaktar na istom laateru, flme se 
StedI trud oko ukucavanja. To znafi, na primer, ako korlsnik ukuca 
AND, program automatskl podrazumeva otvorenu srednju zgradu. 
Tablica svlb ovakvih parova data je u tabell rta allcl 3. 


Sllka 3. Parovi za konverzlju 


Karekter 

ASCII 

Karakter 

ASCII 

ANb 

• ce 

1 

#58 

OR 

#C$ 

) 

#50 

STOP 

#E2 

■» 

#7E 

NOT 

#C3 

1 

#7C 

STEP 

#C0 

N 

#5C 

TO 

#cc . 

{ 

#78 

THEN 

#CB 

) 

#7D 
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fTABELE i LISTED 


Potprogram u primeru 2. obevija konverzlju koju amo opisall. 
Na ulazu reglatar C sadrll proizvoljan ASCII kod unet sa tastature. 
dok se u HL nalazi adreaa tabele za konvarziju. Na Izlazu je u 
akumulatoru rezultuiudi kod. UkoMko ulazni karakter nita prona- 
den u tabeli, on 6e jadnoatavno bill prealikan u akumulator i 
nikakve konverzlje neda bitl. 

Tabelu dine rec'cm parovi kodova za konverziju, a kraj tabele Je 
oznafien bejtom # 00 (al. 4). Algorltam |e dat na slid 5. 


Formirademo zato tabelu u kojoj de bitl zaplaana sintaksa 
avake bejzik naredbe. All, pre toga, grupiaademo sve naredte po 
srodnoj sintaksi u aladede klase; 

Klaaa «00 — Nema druglh patametara. 

Klasa #0t — Slede dva numei’ldka parametra, odvojarw 
zarazom. 

Klasa #02 — Sled! slo2en niz parametara. 



Bejzik interpreter 

Na kraju demo datl jedan pojednostavljen prikaz bejzik Inter- 
pretera koji korlsti tabele. Lap primer takvog Interpretera nalazi as 
u ROM-u SInklerovog ..spektruma", pri demu Je anallza tog 
programs olakiarta prlauatvom knjige .,The Complete Spectrum 
ROM Olsessembly". 

Ml demo zamlalltl bejzik koji ae sastoji aamo od tri naredbe: 
CL8, PRINT I POKE. Uopdte nedemo aada postavijatl pitanje da li 
au ove naredbe dovoijne za ditav jedan jezik. Nas da, pre svega, 
Interssovatl kako radi Interpreter koji prepoznaje aamo te trI 
naredbe. Kaenlje da bitl lako uopdtiti ditavu pridu za proizvolfan 
bro] naredbl. 

Pretpoatavldamo da rwredbe u programu nlsu zaplaana alovo 
po alovo. ved u obliku jedlnatvenlh Kodova: 

CL8 #CE 

PRINT #CF 

POKE #00 

Kako de Interpreter prepoznatl naredbu? Vrio jednostavno: 
kada nalde na meato u bejzik llnljl gde, po prlrodl atvarl, treba da 
atojl rteka naredbe (to moie bit! ill nepoaredno Iza llnljskog broja, 
ill iza separators Mi Iza THEN) Interpreter de prikupitl 
odgovarajudi karakter naredbom tipa LD A^HL). Ukollko je 
prikupijenl kod manji od #CE, to onda algurno nlje naredba 1 
prijavlte ae alntakana grsika ..Nonsense In BASIC": 

LD A.(HL} 

SUB #ce 

JP C, ERROR 

U protivnom. Interpreter nastavija rad, pri demu. zbog operacije 
SUB #CE. Imamo nadalje moOltlkevtno koaove bejzik naredbl: 

CL8 #00 

PRINT #01 

POKE #01 

Sintaksna tabela 

Sada dolazi tail deo poala oko provere ilntakee tekude bejzik 
naredbe. interprstar mora nekako de zna da naredba CL8 nema 
Iza sebe nikakvih parametara, de Iza PRINT moie Stajatl sloisn nIz 
parameters I seiwratora, dok Iza rtaredbe POKE mogu stajatl 
lakijudivo dva numeridka parametra, odvojena medusobno zare- 
zom. Konadno, Interpreter more znatl I na kojoj adresi se nalazi 
Izvrdna rutlna same bejzik naredbe. 


Ofsetna tabela 

Ostaje da ee rail problem kako Interpreter de zna gde podini# 
aintaksnl opis svake naredbe? U tu svrhu koristidemo tzv 
..ofsstnu tabelu" od svega tri bajta (po jedan bajt za svaku 
naredbuj. 

Postavidemo ofsetnu tabelu odmab ispred sintaksne. PnrI bayt 
ofsetne tatale odgovara prvoj bejzik naredbl, tj. ortoj sa modlftk^ 
vanim kodom #00(CL8).Sadriai tog baju treba da bude #03. |sr 
toliko IznosI udaljenost od njegs do adrese S-CLS. na kofO; 
podinje sintaksni opis naredbe CLS. 

Drugl bajt ofsetne tabele odnosi se ns naredbu sa kodom « O' 
(PRINT) I njegov sadriaj mors bit! #05. jer Je toliko od tt|ega 
udaijsna adreaa S.PRINT. 

Konadno, tredi bajt ofsetrre tabele odgovara naredbl POKE, > 
trsba da sadril #07: 


OFFSET #03 
#05 
#07 


SYNTAX 


#00 

#eB 

#00 


RadunskI posao koji treba da obavl Interpreter, da bi od 
poznstog koda naredbe (#00, #01, III #02) doSao do adrese 
slntaksnog opiaa naredbe, sastoji se jednostavno u prlkupijan,.. 
odgovarajudsg ofseta Iz ofsetne tabele I dodavanju tog ofsets na 
takudu adresu: 


UzmI sdrMu ofnine tsMIa 
Prsnesl kod narodbo u 
rsglilarsKI par BC. 

Poatavl as na odgovarajudi ofMI. 

Dodaj otaal na Nkudu adraiu 


Na Izlazu Iz ovog programa. register HL de sadriati traieni. 
adresu slntaksnog oplsa. 

Daljl postupak interpretacije zavlsl od slntakse. U aludaju klaaa 
#00 I #02, skok de se odmah obavltl ns Izvrinl program naredba 
dok de za klaau #01 prvo bitl prikupljeni ulazni paramatn ' 
smeStenI na stek, da bl ae tek tads preilo na Izvrianje same 
naredbe. Razume se. mora postojatl posebna ofsetna tabela. 
tabela punlh adresa. pomodu koje de interpreter pronedi potprao' 
grame za obradu pojedinlh klasa naredbl. 

Jovan Skul/an 
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Uvelidavanje slova 

Od Aleksandra Krstida (Bulevar revoluci- 
A71 Beograd) dobill smo lep program za 
;'>^van|e alova. Rutina sa priloienog 
a''nga ..razvlaii" alovo na dve karakter- 
-c>ozici)e. Koriatl se vrio jednostavno. Iza 
taMie XCOR upiSe se x koordinata, a iza 



Biblioteka programa 


NeograniCen tekst (,.spektrum‘') 

Mons 

na 

popravnom 

Otsasembisr MONS poseduje mogu6- 
noal lormiraria izvornog teteta, koji kasnije 
~;zemo preneti u aaembler radi modifika- 
; •; Medutim, ograniienje se lavlja kada 
veba disasembhrab vede programe, jar 
>z*orfti tekst zauzima znatnu memoriju. Od- 
*os duiirta objektnog koda prema tekstu 
asemblara je. otprillke. 1 :7, 1 to uz usiov da 
~exst sadrji samo minimum informaclja. 
'aoa za program od. recimo, 4K moramo 
: dvojiti oko 3QK za Izvorni tekst, Sto je blizu 
gomje granice slobodne ..spektrumove" 
-emorlia. Kako onda disasemblirall duie 
t'ograma? 

Ne doiazi u obzir dlsasembHrsnia u 
tvcxovima, jer tako dobljeni tekstovi nede 
; ' povezani: u svakom ie nedostajatl 
p c ne dt bro] labels, koje odgovaraju skoko- 
•'^a iz lednog bloka u drugl. Asembler sa 
I'.-.m teksiovima nede nikako Izadi na 
• < a rta programeru je jedino da svojerud- 

- dopisuje labele, ito je sve. samo ne 
I p'utan posao. 

£udi nas da u HISOfT-u o tome nisu 
I vnogo razmiSliall. A reienje probtema je 
I cz,.2etno prosto: disasembler treba samo da 
' V idta tekst u unapred pripremlienl bafer. 
: t «ad ga napuni da ga poialje na magnet- 

- ■ traku. i onda sve Tz podetka. 
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labele YCOR y koordinata mesla na kome 
zelimo ispisati slovo. Iza labele COOE upi- 
siijemo ASCII kod slova koje Irebadtampa- 
tl. Program omogudava l inverzno prikazi- 
vanje leksta, ako NOP zameni instrukcijom 
CPI.. Kako rutina ispisuje samo jedrto slo- 
va. treba ja korlsiiti kao potprogram neke 
vede rutine za ispisivanie du2eg leksta. 
Ideja se sastoji u tome da slovo po slovo 
leksta ubacujemo na adresu CODE, poziva- 
mo Aleksandrovu rutlnu i Inkrementiramo 
broj na adresi XCOR. Ovo se moZe raditi 
bilo Iz bejzika ill iz madinskog jezika. 


Pripremaju: 

Aleksandar Radovanovid 
Zarko VukosavIJevid 



Objavljujemo program kojI jednostavno 
modifikuje MONS za rad sa tekstovima 
neogranidene duZine. Izabrana je verzija 
MONS 3M, koja pre moditikaclje zauzima 
5800 bajtova. 

PriloZeni bejzik program treba pazljivo 
ukucall i startovati sa RUN. a zatim pustiti 
kasetoton sa programom MONS 3M. Posle 
uditavanja prodi de desetak sekundi, dok se 
MONS-u prikijude dva nova potprograma: 
jedan ze deftnisanje velldine bafera, a drugl 
za operaciju snimanja. Novi MONS de auto- 
matski bitl snimljen na kasetu pod nazivom 
..MONS 3M + ", sa duZinom od 6027 
bajtova. 

Program se i dalje moZe uditati na 
proizvoijnu lokaciju. all ga treba startovati 
sa adrese za 200 vede od podetne. Recimo. 
ako je program udrtan sa LOAD " “ CODE 
57000, startovademo ga sa RANDOMIZE 
USR 57200, 'a kasnije sa S7229. 

Izmene u radu programa odnose so 
samo rta komandu T. Posle uobidajenlh 
pitanja ..First". ..Last." i ..Printer (Y/N)?". 


Adresa karaktera 
Adresa nekog karaktera moie se 
utvrdili ako se adresi seta doda kid toga 
karaktera pomnoien sa osam. Adresa 
seta karaktera (u POM-u ill RAM-u) 
nalati se u sistemskoj promenl/ivo/ 
CHARS, to Jest, na adresi 23606. Dakie. 
ako nam treba adrese stove Z napisa- 
demo: ^ ^ 

LO H. O 
ADD HL. HL 
ADD HL. HL 
ADO HL. HL 
LO BC. (23606) 

ADD HL. BC 

Na Iziazu. adresu karaktera aadrii 
rggistarski par HL. 



pojavljuje se slandardni zahtev ..Text:" 
UkoMko ukucamo odgovarajudu adresu. au- 
tomatski dobijamo I zahtev ..Last", gde 
treba uneti poslednju adresu bloka (bafer) 
rezervisanog za tekst. Baler ne moZe biti 
manji od 256 bajtova. i radunar de ponavlia- 
tl svoj zahtev sve dok taj usiov ne bude 
zadovoljen. 

Daija procedura tede uobldajeno 

U prvom prolazu disasembllrania msta 
posebno se ne deSava. Medutim. u drugom 
prolazu, kada podinje llstanie I generlsanie 
teksta, dlsasembliranje se prekida kad god 
se bafer napuni, i pojavljuje se poruka 
..Start tape then press any key". Po obavlie- 
nom snimanju, dlsasembliranje se nasta- 
vlja. Na kraju sledi uobldajena poruka ..text 
end:*nnnn". Posledn]! blok izvornog leksla 
nede bitl snimljen automaiski, all to moZe- 
mo jednostavno uradlti I semi iz bejzika. 
Sve blokove kasnije moZemo unositi u 
asembler naredbom 6, na uobidajen nadin. 

Jovan Skuljan 




Loto na radunaru 



Tehnike programiranja 


llegalne tehnlKe u Turbo paskalu/IBM PC 

Sedam prijavih trikova 


PradstavlleJudI svojevremeno Bortandov Turbo Pascal (..Raiunarl 23"), Izrjell smo konsiatacl/u da ova) 
kompa/lar nudl mnogo nastandardnlh priolupa kofhna treba da zahvall svoju popularnost. Posle mnogo 
programs ko)l su obfavlfenl ne ovom /azlku, moramo prUnat! da nlamo oiaklvall do koje da mere 
korlSdenJa nestarKlardnIh osoblna uxetl maha. Pog/edajta listing bllo kog TURBO programs „ko)l dinl 
Cuda" / vldadete svaSta — od delova disllh maSInaklh INLINE ruUna, preko veoma sumn/Mh I tfSko 
uhvatIJMh pointerokih konstrukclja, pa^ sve do procedure kao Sto su INTR, MSDOS, MOVE / sllgne. 
Paskal? Pa, moida dele uz malo srede riegde pr! kraju, u glavno) petIJI, pronadl nekollko redova koJI 
podseda/u na one Iz udibenlka- 


OanaSnil rafiurtsri, takvl kakvi jesu, joi 
naa prlmoravaju na razna ..prijave" 

I ^'iusva kako b) programe u6inlli ato eflke- 
ar^iim. lake ae mora priznati da au takve 
taT'^ke fieSte u upotrebi nago Sto )e po- 
a>»bno. ipak ima altuacija kada au neizbei' 
ne To aa poaabno odnosi na komercljalne 
P'ograme — taiko da te i jedan korlanlk 
KBo obrazloienja za, recimo, aporoat rada 
nekog programa, prihvabll £tnjenlcu da I'e 
program naplsan uz atrlktno poStovanje 
atandardnlh pravlla I duha nekog jezika. Ne 
t ircea poaabno napominjati da avaki pro- 
I gram napiaan na ovakav nafiin mo2e doneti 
I mnogo navolja programeru — od teSkog 
s- agodavanja razllSitlm raPunarlma do 
K:’~'piikovanlh Izmena koje iesto zabtavaju 
da se najveP) deo programa porrovo napISe. 
sa nekoliko konkratnih prlmera za IBM PC 
I 'a&«<ar ■ njemu namenjen Turbo paakal 
koji pruia dovoijno alata za „praaka- 
a pravlla, IluatrovaPamo kakve je do- 
. moguPe ostvariti upotrebom nastan- 
I aardrkh tehnlka. Pri tome bamo za standar- 

I dar naPin smatrati koriSPenja procedura TP 
hDie rusu deOnisane u pastalu, tlpldno za 
me la etringovima I kontrolu lepisa, jar se 
■ogu smatrati etartdardom koji je ovaj 
I scmpajlar nametnuo i poetoja u svim verzi- 
ija-i namenjertim drugim raConarima. 


ispis na ekran 



i j-.'t I kretanje kroz datotaku bi besto 
• :-«>udaiw> dobfo poznalim naprijatnim 
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zvukom, Recimo da je segment od IK proCt- 
tan 1 da se rtalazi u nizu OAT. Obigtedno, 
trebaio bi prvo probati rta atandardan 



Provera ovog primera pozivanjem pro- 
cedure display u petiji od 1 do 100 be dati 
vrame izvrSavanja od 2 minuta i 5 sekundi 
(XT na 4,77 MHz) PoSto je , .auto-repeat " 
na klasibnoj tastaturi oko 10 Hz, ispada da 
be veb nakon 2 ili najvibe irl uzastopna 
lapisa baler tastature biti popunjen i pro- 
gram rtastaviti rad „u grbevima" sa bestim 
kobenjima zbog zvuka upozorenja koji Iz- 
daje BIOS. Moiete li da zamialite kako bl se 
proveo Norton sa svojim „Utility" rutinama 
da su radile na ovaj rtabin? 

Pogiadajmo sada kako se drastibno mo- 
2e povebati brzina. Siedebi primer pod lalim 



napora. Ako je program namenjen trZiStu, 
bilo bi. biago rebeno, neoblbno prodavali 
dve verzije. jednu u kojoj se koristi adresa 
SBOOO i drugu sa SB800 (adresa video 
bafera kod kolor adapters). Treba dodati 
kod koji u toku inicijailzacije ispituje koji je 
adapter prikijuben takb da se adresa auto- 
matski postavija na pravu vrednost Ovaj 
zadatak se mo2e obaviti samo novim proce- 
durama siibnog tipa. <J TP siedeba proca- 
dura postavija globainu varijablu VIOEOA- 
DR na pravu vrednost u zavisnosti od 
prikijubertog hardvera: 




Slika 3 


Kad se umeSaju boje 

ZaNsv za neSto ..^renijim" isptaom 
(eslo namefie dodatne probteme. Promena 
vidao atrlbuta se u TP ostvaruje aa dve 
procedure: TEXTCOLOR(r) gde je n boja 
prednieg plana i procedurom gotovo neve- 
rovatno duga6Kog naziva — TEXTBACK- 
GROUND(n} gde je n boja pozadine. Oei- 
gledno bi ispia nekog menija sa inverznim 
slovima za izbor opccje doveo do jako 
nespretnih konstruXcija kao aio su: 
GOTOXY(5,10); 

TEXTCOLOR(O); 

TEXTBACKGROtJND(7); 

WRITE(’K'); 

TEXTBACKGROUND(O); 

WRITECrai rada’); 

Spas u ovakvim sltuacijama je procedu- 
ra koja poStuje neku jednostavniju konvan- 
ciju za promenu boje. Obiino se usvaja 
kontrolni kod koji ae umebe u string I 
nakon koga sledi u pogodrKim tormatu 
2el|en< atribut. Procedure ispisuje znak po 
znak iz strings i na odgovarajuPem mestu 
menja boju. Pogodrro je kao parameter 
procedure uvesti i X.V poziciju od koje 
poCinje ispis taka da se mo2e pozivati sa: 

videoprini {S,10,'/70K/07raJ rada'); 

Vellka mana ovakve procedure se brzo 
uoCava — probajte alededi Pest obllk: 

write ( 'Koordinate ‘,xc, ' Y— ',yc): 
da zamenile pozivom videoprlnt kako bi X i 
Y bill ispisani jailm Intenzitetom. PoSto 
paskal ne dozvoljava definisanje procedura 
sa promenijivim brojem parametara (jasno, 
i za ovo postoji odgovarajuPI trik) jedan 
write bismo morali da zamenimo sa dak 4 
(Hi 3) poziva. Pojavio bi se I problem 
ispisivania numerlka koji bi morao bit! 
posebno obraden. 

ReSenje ovog problema je posebno inte- 
lesantno u TP. jer je na raspolagariju 
jednostavan mehanizam zamene drajvere 
perilernih uredaja Probajte stededi primer: 



ILEGALNE TEHNIKE U TURBO PASKALU 
periterije stavljero rta raspolaganje za pro- 
Sirenje) Preko njih TP izvodi skok na 
odgovarajudu rutinu prenosedi kao para- 
metar Jedan znak (za svaki znak' po jedan 
poziv). Sva formatiranja ispisa t poziv write 
(writein) se vrSe na uobidejen nadin. dok 
novoj rutini — drajveru ostaje samo da se 
postara za finalni ispis znaka. Nova Usroul 
rutina obraduje, anallzirajudi ita joj stiZe. 
usvojene prelikse za promenu boje (Isto se 
moie uraditi i sa pozicijom za ispis). PoSto 
znaci u proceduru 8tl2u jedan po jedan. 
samo se neznatno kompllkuje njena reali- 
zacija. jer je potrebno odr2avati pamderije 
prathodnih stanja. Ovde od velike pomodi 
mogu biti deklarlsarw konstante koje, lako 
lokalne prirode, zadrZavaju vrednost koja 
Im je poslednja dodeliena rta isti nadin kao i 
globalne varijable. 

Promena XXXoutptr I XXXInptr varijabli 
in posebno pogodna kod pisanja programa 
koji rada u grafidkom re2imu. ispis jednog 
znaka u bit-mapiranom reiimu se lako reall- 
zuje kao kratka procedura, pa je dovoijno 
pri prelasku u grafidki mod izmeniti Co- 
noutptr varijablu taka da pokazuje na nju. 
Svi write i wrlteln koji su radill u tekst 
retimu automatski zadriavaju korektno po- 
naSanje i u novim usiovime. 


Rad sa diskom 

Paskalu se nidia ne mo2e prigovoriti na 
radun reSenja za rad sa datotekama. Jedini 
problem se pojavljuje kada datoteku treba 
tretirati rui nadin kako to dini operativni 
sistem — kao niz bajtova kod kojih nije 
va2na orgsnlzacija u slogove. Jednostavan 
primer je Izvodenje ekvivalenta DOS nared- 
be COPY iz bllo kog paskal programa — 
izvodenje procedure (recimo FILECOPY) 
diji bi ulazni parametri bill naziv originalne 
datoteke I naziv koji ielimo da dodelimo 
kopiji. Pokudej ..legalnlm" putem proce- 



bl. ako ste izabrali neku malo vedu dalote- 
ku (preko 100K), verovatno zavrSio reseto- 
vanjam redunara. jer bi par takvih kopiranja 
hilo dovoijno da popuni vek jednog progra- 
mera. Problem je, jaano, u potrebi da se 
datoteka deklaride kao FILE OF BYTE, ito 
nemlnovno proizvodi ditanje I zapisivenje 
jednog po jednog znaka (dakle oko 200.000 
poziva DOS-a). 

TP prirodnik, kao Hustraclju joS jednog 
od proSirenja standardrvsg paakala — pro- 
cedura BLOCKREAO I BLOCKWRITE — 
navodi kako se ovakav problem mo2e reSIti. 
Navedene procedure premeStaju proizvo- 
Ijan broj blokova od 128 bajtova iz datoteke 
direktno u podfudje zadate varijable. Tako 
je mogude odvojiti bafer varijablu (recimo 


.32K), pa zatim naizmenidno ditati i zapisive- 
li odj^enput vedu kolldinu blokova dime 
kopiranje poslaje mnogo br2e. 

U prirudniku nije naveden samo jedan 
detalj. Ako probate da kopirate datoteku 
dija je du2lna samo jedan bajt, njena kopifS 
de bill dugadka ditavlh 126 bajtova ler 
BLOCKWRITE more da zapiSe bar jedan ■ to 
ceo Uok. Ovo povecanje datoteke na gran- 
cu deijivu sa 128 najdeSde nije problem jer 
je taj prostor I ovako rezervisan zbog toga 
dto DOS vrdi alokaciju u jo& vedim jedlnice- 
ma (na hard disku dak 2K). Ipak. ako )e 
procedura opdteg tips — ne mo2e se sa 
sigurno^ tvrditi da de ovo uvak biti bez 
posiedicB. 

Jedno redenje je korlSdenja MSDOS 
(unkcija preko TP USOOS Hi INTR procedu- 
ra. Dru^ reSenie bi se moglo potraZhJ 
analiziranjem nadina na koji TP koristi ov« 
funkcije. Odigledno se nemede da ditanje 
jednog slogs Iz bllo kako deklarlsane daio- 
teke, dto se operaiivnog sistema tide, zahie- 
va samo poznavanje duiine sloga. PoSto je 
ova vrednost poznafa u vazi kompajliranja 
programa. sasvim je jasno da sva ditanje 
obavifa ista procedura, s tim dto se komp^ 
ler stars da Joj se proslade parametri — 
adresa RECORD varijable i du2ina sloge U 
tom smislu su BLOCKREAO i SLOCKWRfTE 
samo jednostavno ubsdeni dodaci op$teg 
tips. Ako postoji nadin da se duiina bloka 
umesto unapred definisanlh 128 baitove. 
proizvoijrKi menja, onda Dl se njima rrtogh 
zameniti svi ostall write I read za datoteke 
sa sludajnim pristupom. 



Slika 6 


Postoji jednostavan metod da se ««« 
postigne. U Interno] strukturl FILE veritable 
Kao drugs rad (intidter) nalazi sa duZme 
bloka koja vaii za lu datoteku. Njena vrad- 
nost se postavija pri otvaranju datoteke - 
nakon toga se vite ne menja. Direklnom 
izmenom vrednosti nakon RESET Hi RE- 
WRITE dobljamo mogudnost da datoteku 
tretlramo na .,DOS nadin" — slogovi su 
du2ine 1 bajt, a ditamo koliko nam treba 
Ovakvom manipulBcijom procedura sa sISte 
8. postaje brza I efikaana, jer je praktidno 
reallzovana na isti nadin kao COPY naredba 
OOS-a. 
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Tehnike programiranja 


Fazoni i fore/.,Spektrum" 


Ludnica na steku 


Nmkon p»ui» kol» f* MfmdUa itog nia ot/atOlfmlh okotnosU, naumorni latnUvai „»p0klwmova'‘ duia 
ial/ko Jurtd naatavija aa aartfom takalO¥a o nalpoputanUfam raiunaru na Yu proatortma. Za potatak 
obtafdjufamo dva kratka all xanimipva I kortana maHnaka rudna. 


Svi ko)i programiratu ns maSInskofn ]«- 
ziku znaju kakve au positedice maftinskih 
programa koji ne rade: ponovno uCitavanje 
asemblera I sors fejla. Mnog) tada proklinju 
sabotaiu na adresi 102 u ROU-u (NMI) I 
govora: „To bl sigurno rijeiilo ave proble- 
ma. na bi Pto potreban nl diak ni mikro- 
dralV. Medutlm. dak i oni sretnld koji au 
izmijanilt ROM, rodmo NMI, pa I onl koji au 
ugradlii asembier u ROM niau poStadenI u 
aituadji kada atek ..poludi". Dovoljno je da 
aa u patijl nada j^na PUSH Inetrukdje 
vttka. I dZabe ortda ito aa aaembler nalazi u 
flOM-u kad je' od aora fajla oatala aamo 
salata — stak je izbombardovao djell RAM 
do poaljednjag bajta. Tada ja naravno ne- 
modan dak I reaat na tsezi nemaakiranog 
Intsrapta (populamo ..vrudl raaat"). a pogo- 
(ovo razni aoftvaraki reaatl — kao na prim- 
jar onaj Iz ..Radunara 1". Ova] problem aa 
mote rijeSiti aoftvaraki pomodu rutirta koju 
£a^ rtazvatl stak kontroler. 


Stek kontroler 

Prindp rada ova rutlne nevjarovatno je 
jadnostavan Poznato jeda PUSH inatrukd- 
]a traje 11 otkucaja kloka. Intarapt rtastupa 
50 puta u toku jedne aekunde, tj. avakih 
70000 otkucaja kloka ako pretpostavtmo da 
ZOO na ..apektrumu" radi aa Wokom od 3,S 
MHz. Poito se 1 1 u 70000 sadrZI 6363 pula, 
alljadl da se Izmedu 2 nastupa Interapta 
teoretaki moZe Izvriltl makalmalrto 6363 
instrukdja (I to ukoliko se program sastoji 
samo od PUSH instrukdja). Potto svaka 
PUSH instrukdja smjetta dva bajta na stak, 
lako ja zakijuditl da Izmedu dva Interapta 
moZe bid unitteno najviOe 12726 bajtova 
(opet teoretski — praktldno nekoliko dese- 
tina. pa I stotina pula manje). Pogiedajmo 
sada kako stvari stoje u praksi na ..speMru- 
mu". Redmo da nam je RAMPTOP na 
2SS00. a da je Iznad toga smjetten asem- 
bier. asemblerski tekst ltd. 

Zamisllmo sada da smo startali neki 
maSInskl program kojem nije ..Izbalansi- 
ran " stak. Program je podeo da uniStava 
sadrZaj memorije. I tada je nastupio inte- 
rapt {a ujadno I skok na naiu rudnu koja 
radi u interapt modu 2). Rutina provjeri 
dokle se ..spustlo" stek (nije mogao nIZe od 
adrese 12774=26500—12726). I skade na 
NEW rutinu ukoliko pozidja steka nije 
logidna. Obratimo painju da je stek unIStio 
samo video memorlju (koga je briga za nju), 
sistemske promjenjive (njlh be sr^itl NEVIO 
I prostor za bejzik (koji nije prevlte bItan pri 
radu sa matincem). VaZtw je da je dalje 
..divijanje " steka spredeno, tj. da su asem- 
bier i sora laji ostali potpurto netaknuti! 
Jednostavno. zar ne? 

Serna rutina je zanimljiva I zbog toga Sto 
je relokatibilna (iako je pisana na bazl 


interapta). Kako je to ostvareno, najbolje 
moZeta vidjetl Iz samog programs. 



Rutina se ne smije asembleriratl Ispod 
adrese 32766 zbog hardverskog baga na 
..spektrumu". Sada rljed-dvlje o koritde- 
nju rutine. Nakon $to startamo rutinu, odito 
se niita nede dogoditi. Medutlm, ukoliko 
pokuSamo da startamo ovakav program: 
LOOP: PUSH BC 
JR LOOP 

Zadude se upozoravajudi zvuk I bide Izvrton 
skok na NEW. Medutlm, I asembier i sors 
fajl (I rutina za konirolu steka) ostale su 
„Zlve". Medutlm, rutinu za kontrolu steka 
moramo ponovo startati (sa USR) svaki pul 
nakon upotrebe. To je zato ito rutina NEW 
lakljuduje interapt mod 2. Skok na NEW 
moZemo izazvatl I naovlsno od steka pomo- 
du SYMBOL SHIFT -l-SPACE. To je koriano 
ako radunar upadne u beskonadnu petiju. 


npr. 

LOOP: LD A, fl 

OUT (254), A 
JR LOOP 

Slstemska varijabta „NORM“ treba de 
sadrZI vrijednost RAMPTOP-a. a ..DEPTH 
dubinu steka (makBimalnu) koja se dopu- 
ita. tj. maksimaini bro] bajtova koji se moZe 
smjestiti na stek a da rutina ne Izazow 
reakciju (delolt 1000). 

Super brzo brlsanje 

Drugs rutina mnogo je krada i jedno- 
stavnija, all ne manje interesantna. Mno9 
de na pitanje kako najbrZe obrisati ekran na 
..spektrumu" lakomisleno odgovona 
ovako: 

LD HL, 16364 
LD DE. 16365 
LD BC. 6143 


RET 

Ova rutina. medutlm. ne da nije dovoi|no 
brzB. nego je i potpuno neprimjenjiva za 
neke potrebe (raclmo 30 grafika). Slijededs 
rutina brZa je viie od detiri puta od prei- 
hodne. a Izvadsna je iz programa ..ELITE 
Rutina je vise nego smIjeSna, samo se 
trebalo dosjetitl. MoZe i krade, ako kora 
timo ..LASER QENIUS:" 



Princlp je, nadamo se. jasan. Inatrukcea 
LDIR uzima 21 clklus za popunjavanje 
nog bajta, dok PUSH instrukcija za il 
clklusa popunt dva bajta video memonie 
Veliki broj PUSH instrukcija (16) sluZi da aa 
Sto vise smanjl utroSak vremsna koji imoai 
Instrukcija DJNZ. Ova rutina nije jedm 
primjer ^js se brzina moZe znatno poimda- 
ti. Program ..ELITE" prepun je tiidnih ruk- 
na. To de bill (nadamo se) Izazov za 
hakere koji mlsle da se o ..spektrumu vsie 
ne moio nista naudie. 2elfko Juht 
radunari 33 # decembar 19B7 3* 


Registar tema 


U kandzama statistike 

Sta raditata ..fladunarlma" kada Ih proditata? daaopM aa ob/eno bacaju III unlitavaju. dalabi tako 
tt^u audanu avin novina koja, baa obaira na trad uloian u nflhovo atvaranja, zavrSavaJu kartfaru u 
vatrt. U^dan! amo, maduUm, da anadajan bro/ natih radovnlh dllalaca iuva atara brojava, varuJtuH da 
aa u n/lma mogu nad! Informael/a od trajna vradnoad. Takvim dHaoehna, po uataljanoj tradldll (&na H 
dva godina tradlellu?}, poavadulamo ova/ Raglatar lama. 


'•»© ..□■laktija" ve« godinBmi ob(avl|u|e tn- 
OMU lamB, u ..RaSunBrlma 22 " smo zadatak 
»oga tipa po prvi pul raiavali kompjuterakj Isko 
^ -ndaki kojl amo taOa oblavlll prlpreman u 
pi"a<om imialu brzinaki (2 danal). dobio )a ralativ- 
■c viaoke ocana: inienzivro amo ga korislili 
i -O'emalubi ovOBOdiinje napiae, kroz konUkte 
la enaoclma amo aaznaii da (a I njima znaa#]no 
pomogao. a prodalo aa i doala iiarih brojavai 
Zak) iamo ova godina zadr2atl latu koncapciju I 
pokuiaH da olklonimo mane koja au aa pokazale 
. loku praktiena prlmena naieg Rtgistra term 


Pravila igre 




mo na 20 slova — ovo bl trebalo da buda 
dovoijno. mada bovak nikada na mo2e da buda 
aiguran da za ..Rabunare" naba plaali nakc brabni 
par kojl ja odiuilo da ujadinl (Hi, jio be progra- 
man rakll. konkatenira) svoja daaal I vita alova 
duga prezimena u jadno zajednibko prazlma! 

Uz naalov lekaia. prazlma aulora. broj ..Rabu- ' 
nara " 1 atranicu. avakom su tekatu dodaljana i 
tame pri ..rubnom " sradivarju endakaa lama 
avakom aa lakaiu dodeljuje samo po jedna 
odradnlca ovoga llpa, all amo ml odiubili da ovtj 
broj dupllramo — mnogi aa takstovi lako podvo- 
de pod dva razllblla lama Vebi bro) odradnlca na 
bl bllo taiko uvesti. all amo ametrall da za irabom 
i betvnom tamom Jednog tekaa jadnoatavno 
nama potraba: balin elrane koja amo poavallli 
indakau aa zabaa popune. a u bitavom goditlu 
..Rabunara" praktibno i nama lakatova koji bl 
mogll da se ivrataju u trt ravnopravne katagorlja' 
Svakoj temi amo dodelill po jadno (najvlie balvo- 
roalovnu) akrabanicu: lako aa ova akrabamca na 
pojavijuju u konabnom Indakau. njihovo rtam ja 
poalojanja uPladeio mnogo kucanja > odgovara- 
jubu kollblnu ..Itplalera" . Ukollko sliku 1 na kojoj 
30 pobrojane tame u koja amo kaiagerizovall 



Preraspodela tema 

Samo sa po aabi razuma da aa ovogodlinji 
apisak lama na razlikuje od protlogodiinjag 
aamo po mnemonici — trebalo ja uveatl naka 
nova lama jar au ..Rabunarl " plaali o nekim 
novlm stvarlma kao ato |e rabunarska tarmlnolo- 
glja ill veSlabka inlellgancija Neka od ranijin 
lama smo, osim loga. ocanlll kao prevlto opile. 
pa smo ih podallll ria nekollko grupa: "panfarlj- 
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Autori 

1 AgovK 

' 77 PC progwni 
: Cnvo novo ruXo (OeU) 


2. Att 



« U w^noil (PISC 4«16| 


5. Caravikl 

1 TopovnraCa ..hotriodo' " 

2 Tooovnoia .ho'nodo'' (31 

6. Clginovli 


7. CvIJtHd 

8 . &abrl« 

9. CakovK 

10. 

11 6 oiK 
12 . Dugtrli 

1 u nWwn iliapu (Sh«fp| 

13 Oakovie 



16 . Kabrang 


' e««ov< u iMWioi wupi 

17 Jankovl£ 6 
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27 Muraja 

28. Nador 

29. Nakid 

30. NIkolli M 
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31. Obtadovie M 


33. Pt|ovl« 

34 Potkonjak 
35. Radovanovid 
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.REGISTAR TEMAe 


NA8TAVAK SA 32. 8TR. 
sk« oprama' j«, na primar, razdel;ena na aiampa- 
ia'. matovnu memorl)u' i oatalu panferijsKu 
opramu' Neka redovna rubrika kao 4lo au ..Deja- 
nova pltallce " au sa, dalie. dovoljno ualallla da 
zaalute poaabnu kaiagorljij (..Pttaltca'' amo pro- 
81s godina vodlli u okviru ..Rekreaiivnog progra- 
mirania ) Sva tama sa alike 1, na)zad, nisu 
nuino zaatupijsna u ovom godittu ..Raeunara " 
— ptenarazllo naa is kada amo uodill o ko)oi as 

Pri unoisnju podataka avakom ja leksiu ira- 
bslo dodellli jednu Hi dvs lams. PrI lome as 
ncamo prevlie vazivall za zaglsvlia poiadinin 
stranica ..Rapunara " — iaato sa, pri uklapanju 
b'0)a, Jonglira sa imanama lama, pa aa take 
tigorllml pralmsnuju u tehnika programiranja, 
programlranja na asamblaru u umatnoal progra- 
miranja I tome sliPno. TrodIN amo sa da kroz 
Pitav rsgiatar budemo doatednl I da avaki lekst 
podvedemo pod teme koja ga nalbotja oplsu)u. u 
nadl da Pe debar ragiatar tama uticatl I na betja 
Hpiziranja naplaa j buduPim brojevima ..RaPu- 

Kads aa radi o kompiuterakom Paaoplau, 
vaina je |08 jsdna komportania: indeks po rapu- 
narema. take su ..RaPunari" ob]avlll prlllpan broj 
lekstova ko)l au cntsraaantnl (III bl bar irebaio da 
budu mteresantni) kako vlasnicima bllo kog 
raPunara lako I ijudlma koji kompjutar |oi niau 
rtabavlll, znsPajan broj stranica naieg PaaopiSB 
..pripada vlaanicima spaktruma. PC — ja, komo- 
dora. amatrada. ) allPnlh konkrelrtlh maPIna. SHka 
2 rtabraja raPunara o KojIma amo piaali HI, bolja 
raPerto. rapunare o kojima amo rtamaravall da 
pipsmo (avaki raPunar naveden u ovom spiaku 
ni)a nuino zaalupljan u ovom godlitu ..RaPuna- 
ra ) Spisak je prakllpno identiPan sa proSlogodl- 
-.njim — ujedinill amo C64 I C128. dodali diapna 
raPunareluklonrllHP— 71Bi ..antIPKI 'TRS— 80. 

Podatks amo ova goOmc unoaiH redovno — 
Pim bi ..RaPunarf izalll. prallstali bumo Ih I 
unell podatka u raPunar Kortatlll amo, kao i 
proble godina. raPunar BBC B sa dualnlm proce- 
sorom 6502. dva flop! disk jedinice po 400 (Hi 
640) kllobajta i AcornsoRovu bazu podataka View 
Stora dopunjenu aa par ualuinlh programs koja 
amo )ot proils godina razvili specljaino za potra- 
be Baglatra ..flaeunara". Razmili|allsmo.«tlnlza 
volju, 0 prebacivanju podataka na AT-a 1 njlhovu 
obradu uz pomoPu dBASE-a, all amo na kraju 
zakijuplll da bi takvo prenotenje zahtsvalo prlllP- 
ne vrame i nezsnemarljiv trud; dobitak bl bio 
neznatan potto ae veP pokazalo da i BBC mote 
aavrteno da obavl Pitav posaol 

Prillkom aortlranja podataka nismo poasbno 
ratavali problem YU aleva — naia alova aa 
obipno ugraduju umeato arsdnjih I vellkih zagra- 
da I druglh spacljalnlh simbola tto znapi da 
nilhova pozlclja u Aacll attu name nikakve veza 
aa pozlcilom u natoj verziji latlnlca. Tako Pamo, 
po kompjutarakom aortlranju. doblli da ja rsP 
Raiunar ..vePa" od rsPi Razg/adnlca lako bl 
alovo ,.P" trsbalo da ae nalazl isprad alova ..z”. 
Pravog retanja ovog problems u stvarl nema — 
pragramsrl Pa as muPHI sa nekompallbllnlm 
azbukama tvs Ook te azbuka budu nekompatlbll- 
netj. praktIPne zauvek Dt bl InOaka po autorlma 
bio koraktar, morall amo da napliamo kratak 
bajzik program kojl naknadno aortirt pedatke 
Lplaane na disk — dobar deo ovog programs ja. 
da po prvi put Itkorlatlmo novi Ragiatar tama. 
objavijsn na 40. stranl ..RaPunara 23 


Cetiri indeksa 

Na aradn|lm tiranicama ..RaPunara" objavlju- 
jemo Petirl ragitiia tama. Tu ja, prs avega, indaka 
aurora kojtm Redakeija avlm saradnicima kojl au 
uloilll znaPajan rad u pripramu takatova edaje 
zaaluteno prlznanje. Ovaj je Indeks. oalm toga. 
Pealo korlstan l redovnim PItaocIms. ponakad ae 
na aePamo naslova nekog teksta all Imamo 
otePaj 0 toma ko je takav takst mogao ds ga 
napltel Napomlnjamo da te u indakau aurora na 


pojavijuju vesti I kraPI prilozi objavtjeni u okviru 
rubrike ..Razbaruteni aprajtovl" — razloge za 
ovo izoslaviianje kojl ae svode na ogranlpen 
prostor u ovim ..Rapunarlma" smo vaP oplsall. 



.buduPnoai. 



Statistika ,,Ra6unara" 


SvI mnogo vollmo da grdimo atatlstlku: varo- 
vatno vam. PIm aa uoptta pomens reP statlatlka. 
pads na pamet poslovlca da ..potioji lai. prokla- 
ta la2 1 alallatlka" HI. veP prams ukutu. Cerpllovl I 
Idnevl atorizmi. Statlaticl as. ipak, svako od naa 
ponekad obraPa — ielell smo da vidimo Pima au 

Nat Pasopis ja tokom 1967. godins objavio 
295 lekstova l 17B veatl Iz para 56 autora (u 
Indeksu Pale in pronaPI 57 sH ate svakako veP 
pogodlll da je Bata Bajt nePlji paeudonim): 
zanimijivo je da je (okom 1966. za nas pisate 
praktipno lato tollko (SS) autora. ..Torta" na slid 
3 pokazuje da je v^lna (27) autora napiaala 


aamo po jedan takst. oblPno u rubrici ,.Pet plus" 
koja poataja tve dinamipnija. Ako ..atalnlm aarad- 
nikom" amalamo nekoga ko godltnje naplle vita 
od 7 lekstova, ..RaPunari" Imaju svega 12 ttalnlh 
saradnika' Ova godina dakle, nlja ratlla jedan od 
proUema o kojima amo piaali u ..RaPunarlma 
22"' relativno mall broj autora pits praktipno 
PItavs ..RaPunara" UkoHko vam se takatovi tin 
autora dopsdaju, verovatno b>sta ialell da Hi Ima 
I vita, all oataje Plnjenlca da za jedan Pasopla nl)a 
dobro da poPiva na sarsdnji malog braja Ijudl 
inOaka autora pokazuje da su kompletni ..Ra- 
Punari ' delo domaPlh saradnika — prevail smo 
jadino Intervjue Iz serlje ..Programerl govore". 
Treba. naravno. znati da je prHIPan broj taktlova 
pIsan na oanovu stranth Paaoplta HI knjlga. all ja 
nsito slIPno nuino za Patopis kojl se bavl 
popularizactjom nauke — rtema smlala tto puts 
otkrivati toPakl Posledn|lh meaad smo kroz 
..PIsma Pitalaca" miormttani o dva naprljatne 
..plagljatorske eplzode" Iz nats latorije. koja bl 
pivom prillkom irebaio optirnlje prokomsntarl- 


Tema. prirodno, ima previte da biamo Ih 
smestili u jednu ..lortu". Zato smo sve napise 
grupisall u sedam otHaslI: programlranja (atgo, 
aaam. baa. bpr gral, mala, oa, pj. prrd. rakr, pk, 
ala. taltp i vai). primena (baaa. koma. oDil I appr), 
prikazi Iknji. nab, par, proa, rac, atam ■ maam), 
hardvar lint, mikr, proh, samog I va). obrazovanie 
tadt, ad2 i obr), rakreaeija (igre. rmu i amah) i, u 
redoalatku boljeg Izraza. Informacija take. Intr, 
imi, iat. razg, term I yuH). Sllka 4 prikazuje 
sadriaj nateg Paaoplta u svetlu ova podele — 
..torta" je odllPna p^loga za diakuaiju. pramda 
iraba shvallll dve njena mane proittekle Iz kon- 
cspclje natag Indakaa. Broj naplaa. pre svega. 
nije msrodavan pokazatelj zastupljenoatl nake 
lame; trabalo bl prlkazatl prostor u slovnim 
mestima III. jot bolja. strsnicams. Ovakve podal- 
ka, na iaiost. niamo unotill u indeks. tto Pe 
svakako bitl otkionjeno tokom sledePa godins 
Treba te. osim toga, prisetitl Plnjenlca da mnogl 
tekstovl Imaju po dve teme koja se obiPno nalaza 
u okviru Iste grupe: takst ..Raj za hakare" iz 
..RaPunara 23". na primer. Ima dve teme (ratg I 
iat) koje se nalaza u grupl informativnih; jedan ja 
rapis. dakle. povePao broj Inlormadvnlh takatova 
za 2! Uatanovlll smo. na srePu. da te ova 
anomalija javlja u svim grupama tto znaPI da 
mnogo ne rsmetl ralativne odnoee pojedinih 
tama kojl nas najvlta i Intaresuju: programerske I 
Informatlvne tsma tu tokom 1967. preovladalt 
dok nas najvlte zabrinjava atagnaclja broja napl- 
sa posvepenih korlsniclma raPunara. Kardvera je. 
nsim toga, sve manja 

Na slid 5 smo. najzad, prikazall zaatupljeneai 
pojedinih kompjutera. SvakI drugl takst je. u 
proseku. posvePen vlaanlclme avih raPunara dok 
ja kada se radi o posabnim matlnama I dalje 
ubedijivo najzaalupljsnljl Spsktrum koma se IBM 
PC opasno priblliava. Sve manja prostora poave- 
Pujemo (u natim usiovima) redlm raPunarkna 
kao tto su BSC. Mekintot I Apple tio je verovat- 
no dobro; I dalje nas. medullm. zabrinjava slab 
tretman Alarijeve serlje ST. DomaPlh raPunara. 
po obIPaju. nema nl za leki 

Zatto se tekstovl uvek zavrtavaju kada posts- 
nu najlntaraeaninljl? Posit ..uputstvs za upotre- 
bu Regatra tama" I statlatIPkin podataka oPekujt 
se komentar. poredenja sa protlim godinama I. 
naravno, nekoliko rePi o buduPoj orljeniadji 
Pesopisa. Ovaj broj ..RaPunara" je. na iaiost. 
Pvrtto planiran bat zbog potraba ovog Ragiatra 
pa au za komentar rezervltane tamo dve slrane 
koje smo veP popunlll. Zato komentare osiavlja- 
mo za sledePe ..RaPunare" tto moida I nije tako 
lets — nat Pasop'is upravo formfra izdavaPki 
aavet kojl Pe. Pirn sa konetitutte. svakako knah 
mnogo dobrih idsja' 


Dejan Ristanovid 
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Biblioteka programa 

Program XEN (3) 


Prosireni DEVPAC 

Do tadm Jo za „»poktrum" objavijono barom daaatak raznih aaamtdora I dioaaamblara. Nodavno aa 
pojavki / tamozn! „LA8ER QBNUJS", all Ja vatHna hakara oalala varna DEVPAC-u. Stoga amo nev! 
programaM projakat za ljubitaija mailnakog programiranja poavaHII upravo ovom pakatu. Program XEN 
pradatavija proNranJa DEVPAC-a akupom naradbl koja pojadnoata^juju / olakiavaju programirar/a na 
mailnakom Jaziku. Pnd naatavak takata objavlll amo u ..Radunarlma 29", a drug! u „Radunarlma 32". 


4. GRUPA Startovanje programa 

fl ill R n1 ill R,.,n$ (RUN) 

Ova naredba starts neki korisnidki maSinskI program. Ako Je 
zadat parametar nl. tatia se maSinac starts od te adrese. Ako |e 
zadat string parametar kojl predstavija labelu. tada se mailnac 
stanuje od vrijednosti labels. Prije poziva programa poatavlia se 
pifanje ..SET REG (Y/N)7", tj. da II iellmo postaviti vrijednosti 
registara i flegova. Ako {elimo. redom odgovaramo na pitanja 
..A“ ", „B— " ltd. Vrljedrioati so mogu kucatl u bito kom oWiku. 
Likollko se neiell postaviti neki register ns uplt odgovaramo samo 
sa ENTER. Tada se iizima posljednja postavljena vrijednost za taj 
register (irtlcijalno je 0). PoSto se posebno postavijaju pitanja za 
8-bitne, a posebno za 16-bltne reglstre, treba obratlti palnju na 
siijedete: ukoliko npr. postavimo neks vrijednosti za H I za L 
register, na kasnije pitanje za HL regisiar par moramo odgovorlil 
samo sa ENTER jer de se Inate uzeti vrijednost ukucana na pitanje 
HL»; Sto je I normalno. Mogu se postaviti I C i Z fieg. Nakon 
svega toga ispisuje se bududi podetni sadriaj PC, tj adresa rutlr^e i 
poatavlja se pitanje da M je sve u redu (tako da moiete provjerltl 
adresu od kuda se starta vaS program). Pozttivan odgovor 
Konadno starta orogram. PrI povratku Iz programa (III pri prekidu 
sa CAPS/ENTEP) ispisuju se sadriaji registra I llegova, te vrijeme 
zvodenja progra.ma u pedesetinkama sakunde. 

Ako se uz naredbu R r>e ukuca nl broj nl labela, tada se 
podrazumljeva posljednja vrijednost (inicljaino pokazuje na rutlnu 
povratka Iz tih programa. tako da nema opasnoati od resetiranja 
ukoliko se ne postavl vrijednost). 

UOC Hi UDC nt ill UOC .n2 ill UDC n1,n2 

Jedr\a od boljlh opcija. Parametrl nl l/lll n2 postavijaju nove 
adrase karakter (nl) i UDG (n2) seta. Napomena: adresa karakter 
seta nlje adresa O.-iog karaktera nego adresa karaktera sa kodom 
32 (SPACE), ito Je lakie za radunanje. Nakon te naredbe ulazi sa u 
CHARACTER CREATOR Ispisuje se trenutni karakter I UOG set 
znakova, a zatim se Iscrla kriZaljka 8x6 polja. Motete deflnlrall 
neki rtovi UDG ill karakter set Taster! za pomicanje kurzora su 
taster! 5—8 ill strelice na ..spektrumu +". Invertiranje nekog bits 
vrii se sa SPACE ill 0. Sa strane krlialjke je prlkazsn karakter u 
normalnom obllku. Postoje slijedede komande: 

N . . . ponidtava se trenutni karakter (svl bitovi na 0) 

U . . . uzimanje nekog UDG-a koji se ieli pradefinlratl 
C . . . uzimanje nekog karaktera koji se tell predefiniratl 
0 . . . trenutni izgied karaktera se pohranjuje u neki UOG 
H . . . trenutni izgied karaktera se pobranjuje u neki karakter 
£ . . . iziazak iz CHARACTER CREATOR-a 
DA (DATA) 

Ova naredba ispisuje: 

— adrese karakter I UDG seta. 

— adresu radnog prostora MONS-a (WORKSPACE), 

— adresu korlsnidke interapt rutine (vidi naredbu UINT), 

— mteraptni mod (1 ill 2; vidl naredbu IM). te da ll je ukljudena 
opcija za prekid maAinca pritiskom na CAPS/ENTER (vidl naredbe 
3RKON I BRKOFF), 

— podatke o sors fajlu (podetak, kraj, duiina, slobodno), 

— podatka o mailnskom kodu (podetak, kraj, du2lna: pri demu se 
■oriatl vnjedrtostima labela START i STOP); ukoliko nema teksta III 
as tabeie nisu pronaAle, ispisuje se odgovarajuda poruka. 
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5. GRUPA Rad sa memorijom 

F nl, n2. n3 (FILL) 

Naredba FILL popunjava memoriju od adrese nl do r\2 
(ukijudeno) sa rtaznadenim bajtom r^. 

LO nl. n2. rt3 
(LDIR) 

To je ekvivalent madinske naredbe LDIR gdje je; 
nl — adresa na koju se prenosi biok memorlje (DE reg.) 
n2 — adresa sa koje se blok prerwsi (HL reg.) 
n3 — du2lna bloka (6C reg.) 

Primjer; LDIR « COOO.0, 1 6364 prenosI ROM u RAM 
PO n1,n2 (POKE) 



Program XEN- 


Kako kucati 

Naiprijt trsba eiMv XEN ukucall pomofiu nakog HEX loaders. Zalitn 
uiIMjta MONS na adresu 31600 I atartajte ga; izadita Iz MONS-a I 
uiltaite GENS na adreau 37121 le I njega slartaile. Na GENS-ov uplt 
..Butter alzs?" odgovorlle urns aa ENTER. Zatim sve zajedne snimite 
M SAVE ..XEN "CODE 24300.20662 Prlja uiilavania svakako otkucajte 
CLEAR 24499. Za udilavanje otkucajte aame LOAD '"’CODE, la 
RANDOMIZE DSR 24S00 za start programs. Mo2e sa napravlti i loader 
obtika CLEAR 24499: LOAD " "COOE:RANDOMIZE USR 24500 koji Pi 
as ueitavao pri|e samog programs. 

Adaptacija MONS-a 

Nakon ito obrISe akran. MONS IsiSe poruku na vrhu, a zatim u. 
('voslrukol patljl iaka oko 2 sekunda. Da se to Izbscl. potrsbno la 
rapokirall aa 0 (nula). tj naredbom NOP slljedede adrese: 

a) Od 34410 do 3441S. (j. od «866A do «866F 

b) od 34423 do 34434. (|. od ASS?? do 46682 

Nekoliko detaija 

Na adresi 25440 ( 4 6360) sa rtalazi adrese OENS-a, a na adreai 
25442 ( 4 6362) js adrssa MONS-a. XEN u potpunosU koristi ove dvija 
adrese za sve komunlkaclja ea QENS-om I MONS-om, eto znadi de 
moiele bilo gdje drugdje stavitl le progrema, a ru prije navedene 
adrese poklrad njinove podelne adrese. Sve ostalo je brigs XEN-a 

Na adresi 24503 ( 4 5F67) ae nalazl podalak koji XEN-u pokazuje da 
)• |e startan prvi put (ba)l 0) III nlje < 4 FF). Ukollko Iz bllo kog razlogs 
iaille relnicljalizirali XEN, izvrtite POKE 24503.0. te ponovo startajte 
XEN sa RANDOMIZE USR 24500. 

XEN-ovo dno steka je na adresi 25512 (463A6) 

Vektor Interapt ruline as nalazl na adresi 490FF. 

Sto manje bogova 

Ovakav program, lako oduzme pola slobodne memorije. debro de 
dsdi svakom ozblljnljem programeru na mailnskom jeziku. narodtio 
onime koji nlau u mogudnostl da nabave disk i rade sa LASER 
GENIUS-om. 

Ns kraju. 6lo drugo nego: ito manje bagova u vaklm programimel 


-er: POKE 23603.0 uvjetovati de da naredni pozlv XEN-a buda 
PE n1(PEEKj 

EKvivalent bejzik naredbe PEEK adresa. Sadr2aj zadate adrese 
58 lepisuie u svim oblicima (kao kod 'C'). 

Primjer: PEEK SOOOO daje sadriaj adrese SOOOO 
OPE n1 (DOUBLE PEEK) 

Ovo je 16-bltni PEEK, tj. PEEK adre8a + 2S6*PEEK (adresa-f 1) 
Prlmjen DPEEK 23606 daje adresu karakter seta. 

DPO n1,n2 (DOUBLE POKE) 

Analogno prethodnom, ovo je 16-bilni POKE. tj. POKE adreea, 
word MOO 266: POKE (adrasa-M). INT (word/266) 

Primjer: DPOKE 23606,15360 postavija originalan karakter set 
DU n1 ill DU n1,n2 (DUMP) 

VrSi se ispis sadriaja memorije od zadate adrese n1 nadalje. 
isplsuje se adrese decimsino I heksadecimalno, te sadriaj adrese 
u decimalnom. heksadecimalnom, blnarnom I ASCII kodu. Para- 
mettr n2 naznaOuje kollko be llnija biti ispisano bez pauze 
(InldjaJno je 10). Pritlskom na bllo koji laater u bllo kom trenutku 
zaustavija llstanjet ako nakon toga pritianeie neki taster osim 
BREAK llstanje se nastavlja, ina&e se preklda. Nakon n2 Izlistanlh 
linlja liatanje se zaustavija I 6eka se pritisak tastera, kao Sto je i 
mala prije objaSnjeno. Ako je n2-0 nema automatake pauze. 
Napomena: n2 je zajednibki za naredbe DU i ASC (vidi naredbu 
ASC). 

ASC n1 Hi ASC n1,n2 (ASCII DUMP) 

Slibtia naredbe kao I DUMP; parametrl Imaju Isto znatenie. 
Naredbe ASC takoder liata aadr2aj memorije. all isplsuje samo 
adresu bloka od 16 bajtova bijl sadr2ai Isplsuje samo u ASCII 
kodu. To je korlsoo kod traZenja teksta u memorijl, kada je bolje 
korletitl ovu komandu nego DU. 


6. GRUPA Rad sa kasetofonom 

CAT (CATALOGUE) 

Daje katalog programs na Kazeti. Druglm rijebima. daje sve 
podatke o programima na koje nallezl na kazeti. tj. ispisu]e heder 
svakog programs. Ova naredba nib ubitava programs nitl Ih 
vsrlficira. 


SA,„i>S ill SA n1,ii2.,n$ Hi SA n1,i>2,n3.nS (SAVE) 

Naredba za snimanje. N$ mora uvijek biti zadan. Ako su zadata 
dva numeribka parametra, onda je to ekvivalent SAVE nS CODE 
n1,n2. Ako se zadaju sva tri numeribka parametra, n3 predstavljs 
adreau na koju be se program naknadno ubitavati ako se otkuca 
samo LOAD" "code. Akb se ne zadaju numerlbkl parametrl, tada 
se snlma mablnski kod od labele START do labele STOP (tj. 
vrijednosti tih tabeia predstavijaju krajnje adrese bloka koji se 

LO Hi LO n1 ill L0„.nS Hi LO (LOAD) 

Za zadani n1 uzima LOAD CODE nl , Inabe je LOAD CODE. Ako 
se ne zads ime programs (n$) tads se, naravno ubitava prvi na koji 

V Hi V nl ill V,.,nS Hi V n1„.n$ 

Verificira snimljene programe. Parametrl imaju Isto znabenje 
kao 1 kod naredbe LOAD. 

SAVEHL n1,n2 

SAVEHL snlma blok duZIne n2 od adrese n1. all BEZ HEDERA 
(oluda i nazlv — SAVE HEADER LESS). Napomena: ne posloji 
naredba obllka VERIFYHL (&to je i nemogube napravlti). 

LOAOHL n1 

Analogno prethodnoj naredbl, ovo je LOAD za programe bez 
hedera; nl Je. na/avno, adresa gdje se blok ubitava. 


7. GRUPA Rad sa interaptom 

IM 1 Hi IM 2 (INTERRUPT MODE) 

Postavija Interapinl mod 1 III 2. Inicljaino je postavijeno u IM 2. 
U tom* se modu poziva korlsnibka interapt rutina (vidl UINT) i (ako 
je dozvoljeno) testira se stanje testers CAPS SHIFT I ENTER. 
Ukollko su oba prltisnuta, preklda se program I ispisuju se sadriaji 
reglstara kao na povralku iz naredbe RUN. Ako se postavl IM 1 
neme nl poziva korlsnlbke interapt rutine nl testiranja tastera 
CAPS/ENTER. tJ. to je pravi ZeO IM 1 mod (akok na »38). Trenutnl 
mod se doblja naredbom DA. 

UINT nt 

Postavija se adresa korlsnlbke interapt rutine (tj. rutine koja Dl 
se IzvrAavela pri svakom Interaptu. Ukollko je adresa^O. onda se 
ovo Iskijubuje. Stanje se vidl naredbom DA. 

BRKON (BREAK ON) 

Ukijubuja se mogubnost prekidanja izvodenja mailnskih pro- 
grama pomobu CAPS/ENTER. Ovo vrijedi ukollko program ne 
zabranjuje Interapt, jer se teatiranje tasters CAPS I ENTER IzvodI u 
IM 2 modu (vidl naredbu IM). Ovo se I inicljaino postavija. 
Napomena: ovo radi samo ako je mailnski program startan Iz 
XEN-a naredbom R, jer Je praksa pokazala da su ovakve stvari vlAe 
Atetne nego korlsng dok se radI u bejziku. VIdi naredbu DA. 
BRKOFF (BREAK OFF) 

Iskijubuje mogubnost prekidanja maSInsklh programs pomobu 
CAPS/ENTER (vidl naredbu IM). Vidi naredbu DA. 


8. GRUPA Pomo6ne naredbe 

CLS (CLEAR SCREEN) 

Bez rijebl. 
bp (beep) 

Ukljubuje biper (keyboard click), tj. prl pritlsku na taster buje se 
ton. Ovo radi samo u XEN-u, a ne i u OENS-u i MONS-u. 

UNBP (UNBEEP) 

Suprotan efekt od BEEP. 

REP n1.n2 (REPEAT) 

Postavtjaju se parametrl za repeat unutar XEN-a. 

CL n1,n2, 1)3, (COLOR) 

Postavijaju sa nove boje za PAPER I INK te BRIGHT (n1 ,n2 I n3, 
respektivno). Kontrolira se da II su PAPER I INK jednakl. Ove boje 
va2e samo u XEN-u. 

/nan GuStin 
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Mali oglasi 


PROOAJEM ZX SPECTRUM 4eK, K*SE- 
1 . KEMP8T0M INTERFACE IN- 


Cena obldftog mslog oglasa A? desat raH ja 3000 dinara. 
Svaha naredna ret koSta joS 300 dinara. 

Cana uokviranog malog oglasa Je 4000 dinara / po vialn- 
skom canlimalru u stopcu Sirina 9,5 cicera ako oglas mje 
viil od pat centimatara 1 6000 dinara po visinskom cantimetru 
I ako le maU oglas vtsok amedu pat / dasat centimatara. 

Mali oglas traba dostaviti na adresu redakcije ..Radunari " 
— BtGZ (za male oglasa). Bulavar voivode MiSida 17, itooo 
Beograd najkaanlje do tredag u meaecu. SvI aglaai koj! da 
ovog roka pristignu u redakciju poStom. Udno I. uz odradena 
ogranidanja, lalafonom. bide uvridam u slededi broj. 

Mali oglasi se, po pravilu, pladaju unaprad bankovnom 
upiatnicom na raCun $08^-603-93264 BIGZ, Bulevar vojvoda 
MISida 17. 11000 Beograd, sa obaveznom naznakom: „kadu- 
nart". mail oglasi. Kopiju upiainice traba. obavezno. dostaviti 
Zajedno sa takstom malog oglasa. 



ZX SpECtrum. ponucfa «v<N 

n«jnovi|ih proprema ra ntiein iril- 
itu koj« rnoiaw nvuilil pojedlnsi- 
ne (300 din) > u komptatlma (1500 
dm), 

KompM 72: Road Runnar, Doc lh« 
Daairoyai. AIrwolf 2, QraatGuriano*: 
3 DC, 007 Living DayUgMa. Convoy 
Raidan. BismarcX. Daad or Allva. 
Komplal 73: Exoion, Big Slava, 
A-Maza, Scaptical 3. Rebel. Micio- 
naut One, Hadea Nebula. Catch 23, 
BlacK Magic, Spaced Out 
KomplM 73: Down to Eanh. Star 
Swallow. Coamic. Falcon. Armaged- 
don Man. Daalhwiah 3, Rebel Planet. 
G-Man. Allan Evolution, Ultima Ra- 
tio. Betty. Raidaraof Plaur. Famaay 
Koniplet 7S: Prohibition. They Slola 





Komplel 75 
The Tuba, leal Miaaion. Ghoal Hu 
Duel, Play II Again Sam, Ji 



rompla^^^Se^SpJ^ 

Nipper 2. Tai-Pan. BubOla Bobble. 
Prolaaonal Ski Simulator. RIgeTa 
Revenge. Rescue. Ocean Conqueoi. 
22Z 

jgOdcmirz-^ 


Kompial 71: Draughts Genua, May- 
ham. Call Me Psyho, Smeahout. War 
Cars, Moon Striiia. Park Palrol. Pen- 
guin. Trlxaoa, The Final Malrlx. An- 
gleball, Slifflip + Co 
KompM 7t: Indiana Jonas. Athena, 
BetOeehipa. Combat School ..SU- 
PER POPUST: Ako naruMe Irl kom- 
pleia dobijala jedan komplel bei- 
plsino Ispoiuka (a brza a smmd su 
kvalitetni. Narudlbina ial|ile na edre- 
SU- Maild Mllot. Ualanlika 126. 
11000 Beograd. Tel. 011/468-87-62 


ALITV SOFT Ima sve progiama kc 
bUI na lugoelovanakom irtiaiu. Sn 
k iz kompjutara Katalog basplalai 
mplet 900 din , poiadinaCrio 100 d<r 
lata 1000 din. PavlovIC MlloS. Basil 


Nabevite najnovije progro 
me 2a /oi SPECTRUM.brzo i 
kvalitetno.'Program-ISOdinl 
nomplet-1200 Kaseta-800 
PTT-iOO. MILIC MARiNA.!^- 
radziceva 2 A/S. 18000 NIS 



, . 200 dm. program) 

Komplel 65: 14 najnovijih tznanade- 
nla"' Komplel 64' Tai pan (2-pro- 


BtWa 't 


(2 prog ), Joe 
blade. Su^ sprini. Tube. Koffl- 
plel 63: Renegade. R^id lire. ATV 
simuletor. Sdomone k^. Molo Mo- 
loa. Or>)antal hero. Lander. Cantu- 


Batty. Daai 

Dogligni 21 


SPEXTHUMOVCl!!' PAiNJA!" 
Kompial od 22 nazaboravne i )oi 
uvek akirakttvne igra za same i lOO 
dinara IpojadinaOno 200- din pro- 
To au — Spedlalna poriuda 
' Penelrator. Marwc 
Killer kong. Sabre 
Speciialna pgnuda 
2: Pheenix, ManSi point. Hobbit, Fu« 
Ihrottla. Made miner 2, Donkey 


SPEKTRUMOVCIII! PA2NJA”i 
S vi ualulni programl na jadnom me- 
slu. Kompial 1 100 dinara (poiadi- 
nadno 200 din program) UaluZnl 6 
(22 prog ). Artiti 2. Dynamic pro- 
gramming, Logo. HLZX forth. Super- 
print, Otfice master, Eva. Malemaii- 
Trara axpreas. Rsmdisa oper 


a 


■a ligtiling, Li 
iifri). Last 


Taewerd 2. Multicopy. Melbourne 

nay manager Adresa. Pradrag 
Danadie. D. KsraMaiiCa 33. 14 220 
Lazarevac. lal 011/611-206. 


Od 1. nove cene: oglas do 10 reel 3000 din. svaka daija rec 300 din. 


'bar 1967. 





MALI OGLASI 



VA$ COMMODORE NE SLU2l VlSS 
SAMO ZA IQRUI V«l Commodor* 
PMUl* v»iti I nwAmenjiilv drug u 
ui*n|u. Ui Comrnodo'd Ooudni I 
Mtk* mutmitlki po*tal* ziniml|lvt 



Me* Dugo(xxlfld)( UKuttw tutora 
u radu aa udarudma. u razradu i 
pOjadltwteo. garantuje vam uapan 
laporuxa do Krala fabruara 1966. 
Cam paxata programa l zadataka 
Ijnoal 15000 dinara + kazate. Na- 
'ud2M alatl na adraau: Mlloi Podu- 
da. prof.. Radnlfta 13. 46000 Goapid 


0*64 Pradatam najriovi)a I naJPoIja Igra 




Kemodara 64. Ml imams aw najkvalitat- 



Kup^^am laW^u^wavnu diaK jadlnl- 
Nari^^raTOld, OuAkt Oamlanonda 


COMMODORE 18. 118. « 4 NAJVECi 
IZaOR NAJNOVUIH IGARA I USLUZNIH 
PROGRAMA CENE NI6KE. USLUOE 
KVALITETNE. UZ SVAKU NARUDZeu 
POKUIUAM TURSO. NA20VITE I UVE- 

DRAGAN U JRISAVUEVIC 3. OKTOBAH 
303/8 19310 80R TEL: 030 33041 


Oglasi u okviru do 2 cm 8000 din. — svaki daiji centlmetar 4000 din. 
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DRUID II STREET 



Revolutionary 

strike 0 


S Komplatt ntinovijih hil igara. Koje 
NIKO NEMA, a »l fiaia IMATI 
Komplal 3. ORUIO 2. MORPHEUS. 
FLUNKY. OUEDEX, TAI PAN. 
HYSTERIA, ATHENA. GUN SMOKE 
1—2, BAS CAT 1— <, MUSK 1— A, 
SHOCKER, TASK'S. BATTLE SHIP 
BATZY, SUPREMO. JACK THE NIP 
PER 2—3. GOLD RUNNER. TAJ MA- 
HAL. GALACTIC GAME. ECCO- 
PLASM. KROME ZONE. STARLlF- 
TER, BATTLE CHOPER, HYPER RA- 
CE, DRIVING TEST. LOG. MICRO 
BALL. 

Kofnplet 3 (3S igarsl-^-Kasala 0 — 
eo+PTT-3 500 dlrara. 

Komplal 3 i 4 umo 6.S00 fiina'a'" 
PlaiUnia POUnCEM uz ISPORUKU 


24 u 


Ivan. Brae 


PradapHu commodora 


COMMODORE B4 



za Kofnodor64 i 
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kLI OGLA 


a sc-H/ktg a 
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««poruka. 6e«pl«un kjruog Tsi 
072/818-100 



Uokvireni oglasi preko deset centimetara komercijalne cene 
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Atari XL/XE program! nt diakalama I 
kaaatama. Vifa lnformaci{a u beaplat* 
nom katalogu. Robart. Darvilaka 7. 
99000 Sibanik. 0S9/35-C17 



IBM PC prognml. Orlginaina i pravabt- 
na upvjtatva. Povolino aa radrw orgartl- 
zaciia CHARUE SOFT. Baraka 39. La- 
mala A. 5/7, 71210 UUU 


POWER WITHOUT TtlE PRICE — 
Prtko 1000 piograma na diakaiama 
la Vat Aurl XL/XE u naiam novem 
kaialogu. MJVECi izbor NAJNOVI- 
JE6 Soltwara. Pouidana I braa ual i>- 
ga. Katalog 200 din 
Zvonko AHI|a. Zagrabatka 21, 51000 
Rljaka, tal.i 051/37-723. 


ATARI ST PflOORAMI 
Apllkacija. jazicl. gtafika. Igre. muzi- 
ka. MAC I CP/M emulaclja. Ukupno 
oko 300 progiama c to po cljan koju 
Vi odradrie Kalalog baaplatan 
Vidouid Goran. Salaka I21F. Zagrab 
lal 041/325-373 




'Ijem mallh oglasa zakijucujemo treceg u mesecu 
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• MALI 06LASI- 


► 




Prodajeni pmoljno DisMte S2S". 
3,6": 3". OS.OD Jstilna proOijem 
preostala upi/tatva za igra I UlMtlLiru 
u SpaMruin, StnadcnoviP Dtigan. 
GundullApvs 12. 34300 AraixMovac, 
Tal. 034/714-946 


PRODAJEM ..RACUNARE ' OD 6R0JA 
20 DO 31 GEM KOMPLETA 8.000.— 
AORESA STOJANOV8KI OIVNA. 11070 
NOVI BEOGRAD, Jurlj* Gaearina 74/26, 


„PA2R)A ZAStO KUPOVATI KAO MO- 
2e6 TE ISTE HITOVE I2NAJMITI PO 
2NATNO POVOUNIM" USLOVIMA U 
PRVOM KLU6U LJUBITEUA VIDEO 


PROGRAMERII 

I EDICUA -UNIX- VAM NUDI PRETPLATU ZA KNJIGU 
I UVOD U C JE2IK 

I Naizad mtta kojigu o C l«2iKu na arpakonrvatakom laziku. 

I C jaiHi )a Iranvlno ntipopularnijc piogramtid jazlk. C jazik nlje namenjen aanio 
. Dzolaalonalnlm piooramarlma. C iazik ja namanlan avnn ozbilinirn p/ogramerlma. 

! Nau&ia I VI C laziK 

I Ova knilga, aa oko 300 atranica lakala I pieko IOC komplelnih programakin 
primara. uvocll Vaa u ave la|ne C jazika. 

Kfijiga izlazi izilampe 15 02.1968 KfijiounioiatadoblbpopovlaManoj pratplal- 
ooi earn ako do 01.02.1968. poktanakom uplatnicom uplalile iznoa od 6900 
dmara Po izlaiku iz itampa cana Oa Ml zratno va6a Na/udtbariica alali na 

EDICUA -UNIX- POSTANSKI PAH 10 11273 BATAJNICA 


Dvan naopozivo naruiuiani .... Komada kn|lge UVOO U C JEZIK 
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Praktikuum 
za plagijatore 


ifleo bih otavtsbU dUtoaa 
..fiaiuntrt" tU Htntk u oktobar- 
ikom bfolu Saaoplasa sa naalovom 
..Lana fabrika anova " nl/a napisao 
dtp! Ing. Davor 2una. rtago Bain- 
hard Water. Cfanak aa naalovom 
„Dar Peraonai Computer macht 
den Gmban Konkurrana" Wo /» 
obtavtian u proHogodiiniam epril- 
akom bfo/u revlje ..P. M. Computer- 
haft" na atranieama ti — >9. Upore- 

..Jedan atandardni PC. kali gra- 
tau prikazufe raaolucilu od 

aarviraH 8 K mamorl/akog proalora. 
i to ukoiiko rad! aamo a jednom 
bojom. Svaki od 84000 bite u ovom 
aluOa/u predatavija fednu toiku na 
akranu. a aadnaj bite (t Hi 0) 
oanaieva da II ja toika oavettjena 
Hi na." IBatunarl 31. dipt 'ng. Da- 
vor 2unld: LOna fabrika anova, air. 
18.) 

..£ln normaler PC, der alch bai 
Grafiken mit ainar Aufibaur^ von 
320 mat 200 Bildpunkten beachel- 
det. muB fOr den Bildacnirm barelta 
BKByta reaerriren. vorausgeaetzt, 
at arbaitat nur mit einar Zaiehan- 
farba. Denn tedam tier 84000 Blld- 
punkta waist or ein Bit tu. dea 

Bildpunki leuchtet Oder nichl, ie 
nach 0- Oder t-Zuatand dee Bits . " 
(P.M. Computarhatt. April 1986, 
Bainharb Weber: Oar Personal 
Computer macht den OroSan Kon- 
kurram, air. IS.} 

HeOu da navodim vise primara. 
Ako rtako Sell aam da provari moie 
potraXti ravtju u neko} biblioteci. 
tar ae one mogla kuplH i na neilm 
ktoadma (gda au n^i beS ovo da 
uvaaa). Ovaj iianak U aa. u na/bo- 
Ifu ruku. mogao zvati prevod Hi 
radakcija. alt nikako autoiakl rad, 
kako ga je potpiaao dipt. ing. Zuna. 
Uedutim. I za prevode treba imarl 
dozvolu izdavaia irromika. koUko 
fa man! poznato autorako pravo. 
Eve nakollko aavala za eve kail bl 
ielell da se bava plagijaloratvom: 

Sitka, nikako nemotta koriatlli alike t 
lakat Iz Istog izvora. nago uzmile 
alike Iz Jadnog. a lakat Iz drugog 
izvora. Sllke aa lako pamte / prona- 
laze. a poala treba aamo uporeditl 
lekat I plagl/al la otkrlven. 

2. Boija je praplaivati iz vise 
Izwra nago iz/^nog. Akoae laden 
izvor olkrija. araini pronalazai 6e 
mtalltl da ja oatatak onginaian. pa 
ae node previSa uzrujavetl 

3 Kod izbora tek^ta koji nama- 
reveta da prepISete treba aa Suvetl 
popuiamin eianaka / kao tekatova 
koll au doatupW u naSo! zemlli.lj 

4 SluZile aa. a vremena na 
vreme, i donakie autorakim priatu- 
pam: promenlle redoaled red u re- 
Sanici III rai zamenile nakim elno- 
nimom. Za to aa moH korlailli I 
program veStaike intallgenclle. 


Metodu broj datirt ie upolrebliavao 
i drug Hamdila Pozderac, a poSto 
ae nlle aluia l metodom broj 3, bk> 
Ie otkhven. 

5 Ovo poaiednia vad aamo za 
raiunaratvoi.ako vai kal/ale avo/e 
ime plagi/alom, dnita to aa nektm 
novim tekstom, a neaa tekalom od 
pra dve godlne. koll Ie, bar u dome- 
nu raiunarake graflke, gotovo at- 
gumo zaatareo. 

Za krai. joS tedno malo upozo- 
ren/e. Ako ubi/ate Soveka. dokazi 
za veS dn da thmut! iz dana u dan / 
poaie SO godlne ih gotovo vise 
nada nl bih. U vaSem sludalu na- 
rodna bibHotake da bhino duvet! 
dokaze prottv hu poaie vaSe amrtl. 
Ako nekom doveku III organizadll 
u nekom tranutku zatrebe da vea 
moretno unISli. moZete bill tigum! 
da da vaS plagilat bill otkriven. 

DuSan Paaere 
61231 Cmude 
Magalnove 22 

Ko god ho6e 

..Badurtarake knjige plaeda ko 
hode. a diteda ih avi oatall.. ", 
kaZe VaSa earadniea (?) Jelana 
Rupntk u lednoj od svoilh avako- 
mesainth duhovnth maaturbectla 
na atranieama ..Badunara". Nemo- 
Zete ni zamisHti u koHkoi mar! me 
gom/a redenica oduSevila, ter, na/- 
zad aam naSao odgovor na pllanje 
koje me mudUo od iziaaka tradeg 
brola ..Badunara" kada aam prvt 
putproditao nezaboravna radove iz 

kompiutareki naproavedeno! lugo- 
aloverakol iavnoati dovol/na tada- 
Snia dva miaanara (J. Sdaka i D. 
vjeStica), Hi pek upravo dobllamo I 

Tek danaa shvetam da au ..Ba- 
dunari" zaata u evemu 0o/// od 
oaWin aiamn dasoplaa. lar, VI ate 
/edini joS onda ahvallll da da o 
evemu u vezi se kompluterima (ad- 
noga darta piaati ..ko god node", pa 
ate na vreme loS onda veltkoduSno 
lednu atranicu iiata podarill Bupnl- 
kovof Nallakrenlje ae kalem Slo do 
aada nisam Imao rtzumevan/a za 
vrio alrudne, duhovlta, zanimlllve t 
ditaocima Izuzetno potrabne naplae 
Jelene BupnIK Ie aam Ih redovno 
preskakao ua nemala izHva agrealv- 
nosH. 

KoUko niaam bio u pravu poka- 
zulu I ..Badunarl" Or. SI. Do aada 
aam. naima. kompjuter amalrao vi- 
sa nago aredatvom za zebavu. Go- 
apoda Bupnik tvrdl. zapravo. su- 
protno. Citiram: .. U atrogoj podali 
kudnih aparata na one ko/l rede 
rvki prav! posao (meSina za xoi 
frIZIder. Spore! i at.) ! one koj! aiuZe 
za zabavu (televizor. rada. vibrator, 
ltd.), kompjuter definihvno apada u 
podklaau zabavllada , ..." Dakla 
bududi da au za Bupnikovu VIBBA- 
TOB I KOMPJUTEB otprlllke /edno 
te lato, prediaZem da danaa. kada 
Ie vad naclja ahvatHe njenu ogro- 
mnu uiogu u YU radunaratvu, grade 
malo na drugs kudevna aparate late 


podgrupe Iprelpoalavljale koje 
predlaZam) I hma naa poSledI sop- 
afvenih plltkih duhovnih maeturbe- 
dla tipa ..Peraonalnl kompjuterl au 
lOnlkomp/uleriza kudnu upotrabu. 
a kudni kompluterl au kudni komp- 
luterl." Uoataiom Goapode H! Go- 
apodica (?!?) Bupnik aama kaZe da 
..maSIna za veS zamenltde nekoga 
ko bl vam prao. a Sporet nekoga ko 

me btae one, eventualna. poavallla 
zamana bl nekoga kojoj odigledno 
nedoataie, I to popriUdm. bududi 
da aam njano plaania ved avratao u 
..PODKLASIM OUHOVNE MASTUB- 
BACUEI'r. 

Srdan Kuaovae 
Beograd 
Saralewka 70/21 

Udruieni 

programeri 

Badunari aa ved neko vreme 
reklemiraiu kao daaopla za Praim 
Progremere. Oovoljno je aamo pre- 
HataU ..Badunara" I nadi maau at- 
goritama. ptogreme. kortanih rud- 
na . . koje ne moZe naplaati tadu- 
nareki talk ved aamo Pravi Progre- 
mer. Ked amo kod kortanih rullna, 
mlallm da aa one same ueiovno 
mogu zvati korlanim (mlallm /u 
programe koji ae ob/avt/uju u va- 
Sem daaopiau) Ja aa. evo. ne ae- 
dam da II ie iko do aada poalao 
plemo ..Badunarlma" i napiaao 
..Drag! Badunan. napiaao aam pro- 
gram u kojem tarn korlatio progra- 
me I programCOe koje aam naSao 
na atranieama vaSeg iiata ..." A 1 
da ie neko pokuSao, mala ja vero- 
vatnoda da aam moZa naprevitt 
program dlji au avi algorltml (III. da 
na preteruiem. gotovo av!) ediani 
III bar dobh. 

ZaSte se neb! udruZiH avi ditao- 
d ..Badunara" (dttai svt Prav! Pro- 
grameri) i napravtU iedan ludo do- 
bar program koji de bit! eaetavtien 
od nalboljlh algorllama. rutina. pot- 
programs itd. i naravno. Ideja dlta- 
Isca? U tom clllu. mogH blate da 
otvortta rubriku pod naalovom ..Za- 
jedno amo jadt" III ..UdruZeni pro- 
grameri u akeiii" Hi naSto slidno u 
kojoj bl dHaod oblavijivall avoje 
korlane rutlne . . . Iz bl mogla 
da naaiene jedne baza podataka 
(aatHe te koUko ate aarrto puts 
objavljivall programe za aorUranje. 
preiraZivenJe tekala l al) moZda 
tekat proceeor Hi, pak. program za 
tabelama izradurvivanja. Hi. na pri- 
mer. tgra (zaito ne?). 

Naravno. ave bi to bta aveopSU 
haoa da nema nekoga ko de ruko- 
voditi U/rte. Po mom mISIjenlu. naj- 
boljejeda to bode neko Iz redakd- 
je ..Badunara" (Dejan BIstanovId, 
na primer), koji de vrilU aelakclju 
programs I ideja I atvarati od evaga 
toga jednu ceUnu. Bazmlalita o to- 
me I ne zaboravite .Zajedno amo 
ledir 

Pekovtd Pavie 
Doijanaka IV deo br. 4 

1 1253 Sremdice 


Udruiene redakeije 

jadrto pUanje: u avakom broju obja- 
vljujeie po nekoUko pitama ditalaca 
koji au protiv rubrika o PC-ju. a 
dalje objavliujete tu rubriku ZaSto? 

Mogu vam red! da mi ae zaaad 
najviSe svidale od avlh radunaraUh 
dasoplaa u neSo) zemiji, all bitle 
mogU bill I boiji. Zeleo bIh da vam 
pr^loBm da aa ..Svetom kompju- 

te sp^jalnl Hal koji br Izlazto j^- 
nom maeedno / Wo poaveden Igra- 
ma. U njemu bl Izlazlll i av! matt 
ogtaa) koji aa objavtjuju u ..S.K." 
..M.U" I vaSem Uatu. Nadam se da 
nedete. ako prihvatila moj predlog. 
nepraviti tatu greSku kao Sto je 
naprava ..Phot video" aa proviso- 
kom carvom, bez paukova. mapa < 
onih rvajkorlanljlh aaveta u vezi 

ZaSto zapoatavijaia naa komo- 
dorovee? Objavljujele aerlje ..Loto 
po zemljama ditalaca" i ..Tehnike 
programiranja". all za ..tpektrum". 
kao da biamo to mi komodord 
bunili kada biale oteavijivall lako 
neSlo I za naS radunar. Ujedno. 

protiv ..spektruma". an / mi amo 
ftboS BSumovU 
32250 ivenjica 
M.Matovida 22 

Stvar 

postaje ozbUjna 

U vezi dtanka ..Praktall kao 
oeveZenje" objavljenog u ..Baduna- 
rlma" 31 Zeleo bih da vea obave- 
atim da ml se daeetak (1) vaSih 
ditalaca javUo a motbom de im 
potaljam pomanuti program, za ko- 
ji niata naHi dovoijno maata u mom 
dianku S obzlrom da za vreme 
studija (Skolake godlne) niaam u 
mogudnoaU da avimt onima ko/i au 
ml plaali u kratkom roku odgovorim 

da ovim putem objavita moje izvi- 
njanja kolegama kojima je odgovor 
uakradan. No. jaarv ja da je Uatu 
., Badunarl" dalako lakSa da la/ 
aporml Haling objaiH, pogotovu za- 
to Sto je jadini Hating na paakalu ~ 
kod vaa. e 

Inada. od zainlerasovanih aam ! 
OOWo I nekoHko Inleresanlnih pn- 4 
toga: jadan aavrSen program u | 
,.BSC-8ASIC"-u ko/i erta fraktale. . 
nekoUko fraktala (doduSe znatno 5 
lednostevnljlh) za neka druge radu- 8 
nara i al. Uz to. pretpostavijam da ^ 
n/ vaSa radakcija rUja povodom ova i 
tame oataia bez ijednog ditetelj- \ 
akog piama. S 

UkoHko ja potrabno. ave doblie- J 
na piama mogu poalali ..Badunan- * 

ertanje Haklala na zahteva kotor ^ 
karte. miSava. prozore. hard-drako- 5 
va, magabajine SIfonjera I al. Na)- ^ 
lapse u otUm allkama )e to Sto na % 
upadatljlv nadm pokazuju da sloZe- j 
na harmonanoet prirode podiva ne ^ 
lednoalavnim prindplma « 
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GENERATOR NEGATIVNIH JONA 


/illEIRiD 

jonizator 


lonizai 



AERO JONIZATOR 
Je eiektronski 
aparat koji 
obogaduje vazduh 
nagativnim Jonlma, 
a latovramano 
zna6ajno tman]uje 
prisgatvo 
bakterija I vfrusa. 


van,«.l.kl)u4l«in|9, Svaka ' Iflla" Atflo’ JONIzi%RA 
enijlu^ 1500 jcpna 70 1 cm’ vazduha. AERO JONIZA- 
TOR je mall potroSaC (oko IW) i radi neiujno. 

PREDMETPHOUCAVANJA 

obi-^stima nauke, pre svega u 

MEDtCINI I BIOLOGUI. »»=>»" U 

ISPITIVANJA na VMA u Beogradu (dc Patar 
Paunovifi I saradnici) pokazala su da povadan broi 
lona (posebno negativnrh) dovodi do zoatalnog sma- 
ojenja broia bakterija u vazdubu 
UPOTREBA AERO JONIZATOHA poaebno ae 
prepofoeuja u proatorljama u tojima aa puH. koje se 
t»»o provetravaju, koje Imaju pllnako III centralno 
grejanje, koje au izIoJene uMoaju Induairijskoci aero- 
zagadenja. ili koje se nalaze u bllzinl frekvamnlh 
saobra£ajnica. 

AERO JONIZATOR PREPORUCUJE eeosoba- 
ma sa obolelim diaajnim organima (astma, bronnitls. 

*h®r? d ' ’■ ^ 

koriBelle%EM JON^ZM'OR?’ 
lel?**'''*^:** “ Franoyskoj, USA, SR Nemafikoj 1 
SSS^pokazala ao da jonska korroewracija traba da 
se kr^ u intervalu od 1500 do 5000 jona u 1 cm> 
vazduha. ' 

EFEKTI radB AERO JONIZATORA nl«u tra- 
nutni. Zaprllagodavanjedlsajnog aparata.zavitnood 
obolj^ja, potrebno le 3—5 dana Prvl efektl prllaoo- 
davanja su kvalltelniji — {vrSil san ( lakSa budenje. 
NAPOMENA; AERO JONIZATOR poatavite na vtsi- 
nu od 50— 75 cm, 30 cm od boCnIfi zidova. Jonske 
ohtore usmerite u pravcu dijagonale proalorije 
prema prozorlma. Poleijno je povremeno Olidenje 
(vlaZnIm sunderom) jonskin otvora, Prillkom Oiiden a 
iskljueite AERO JONIZATOR Iz struje. Nataloiena mi- 
kro-neOtatoda oko jooskib otvora rraibolja je provere 
elikaanosti rada AERO JONIZATORA. 

ATE8T: Instltut zazaitltu na radu. zattltu od poiara 
I zaititu dovekove sredine SR Srbije 
TEHNICKI POOACI: 

Kapacitet do 75 m’ Izlazni napoo 7500V/2 itiA 
Dimenzlje 200x120 x 40 mm 

GAHANTNI ROK S GODINA. SERVIS OBEZBEOEN 
NARUCITE DANAS — PLATIDETE ZA 2—3 NEDEUE 

(POuzE^EM) cena: 47.100.-din. 


BENZ SP 
26.200 din. 

ELEKTRONSKO PALJENJE 
(TIRISTORSKO-TRANZISTORSKO) 

ZA SVE VRSTE BENZINSKIH MOTORA 

ZASTO BENZ 8P — sa ugraOenim BENZ SP-om smanjuje 
se potroSnja goriva za 6 — 14,5%zavisno od tipa I starosti 
motora. Kod vozlla ruske proizvodnje u§tade goriva kre£u 
se i do 18%. 

SA 10.000 PREOENIH kilometara i smanjenom potroinjom 
goriva dvostruko se ispladuje ugradnja BENZ SP. 

ELEKTRONSKO PALJENJE BENZ SP omogudava startova- 
nje motora u najloSijim vremenskim usiovima; na -30“C ili 
na -l-85°C. I sa polupraznitn akumulatorom u zimskom 
periodu motor 6e normaino startovati. Zaboravite ..vergla- 
nje", sa BENZ SP-om uvek imate 40.000 volfl za stanovanje 
motora. 

PREDNOSTI BENZ SP PALJENJA: produZava vek akumu 
latoru 2a 30—40%, a novim akumulatorlma duplira vek 
eksploatacije. Dvostruko produZava vek svedicama — nije 
potrebno dodatno podeSavanje zazora (const, zazor 1,2 
mm). Eksploatacioni vek platina videstruko je produZdn 
(oko 100.000 km), zazor se ne podeSava Jer je struja jadine 
10 mA. ProduZava se vek CILINDRIMA, KLIPOVIMA, IZDUV- 
NIM VENTILIMA i kompletnoj izduvnoj gradni. Radio bloKa- 
da vise nije potrebna — varnldenje je otklonjeno. 

UGRADNJA; Iskijudeno Je svako oStedenje (buSenje) karo- 
serije. jer se BENZ SP jednostavno fiksira za bobinu. 
Kontrolna lampica se pall pri davanju kontakta i svetli sve 
vreme rada motora signalizirajudi da je BENZ SP pravilno 
spojen (prema sbemi). Za ugradnju potrebno je 5 — 10 
minuta, a za prelazak na klasidno paljenje potrebno je 
desetak sekundi 

GARANTNI ROK za BENZ SP je 3 GOD. 

ROK ISPORUKE 16—20 dana Od prijema narudibenice 

NARUOlTE VEC DANAS — PLATICETE KADA 
DOBIJETE BENZ SP 

USLOVI IZ NARU02BENICE VA2E DO KRAJA 1987. 
GODINE 


NARUOZBENICA: RAdUNARI 33 . 

NE0P02IV0 naruiujam komada elekironakog palienia 

BENZ SP po ceni od 25.200 dm. Navedani Iznoa uveCan za posianeke 
troikova platiCu poktaru pn pieuzimaniu ppiiljke Ualovi Iz narudibem- 
ca va2e do kraja 1SS7. god • 



Narudtbenicu popunite Sumpanim alovima i poSalilte je ne adresu: 
BI6Z — Agenclje DUGA, 11000 Beograd. Bulavar vol Mrilpa 17/111 sa 
obavaznom naznakom za ..BENZ SP" 




tim Oil % ?!Sunar 

HM oil je nejnoviji Olsn (amilije TIM raiunara namerjar opMem i profealonalnom oPrazovanju u oblast! Informatike i raiunarstva kao I unapreOanh 
niftave. L 

TiM 011 [a pogoden za efikasno vodenje ikolske admlnisiracije i povezivanje u informacioni aistem sa eentrima koji se bave ob'azovnom problamatlkofl 
(bibitotaka. univarzitaii ltd ). 

Daaai TIM 011 raiunara povezanib aa profaslonalnim ikolskim raiurarom TIM 020 kompaiibilniffl aa PC XT, pradstavljalu anainu laboratoriju ^ 
Intormaiiku i rafiunarstvo. 

TIM 011 je usvojan u Baogradj kao standard za osnovno I usmarano obrazovarje. 


Programaka oprema 

• Oparailvni slatem; 

UsavrSen I proSIrsn. CP/M kompatibilan. disk oparaiivnl 

• Programakl jszicl: 

BASIC INTERPflETATOR 
BASIC PREVODILAC 
FORTRAN 

COBOL 

C 

PASCAL 
MODULA 2 
PROLOG 
LOGO 

• Veliki Broj ualuinih programs. 
procsBor tekala, 

baza podataka. 
kalkjiaclje, 

ikolski aplikativni program!. 


)l6ke kaiakterlstike 

Proeasor: K064ie0 (HITACHI), oanovni laki 6. 144 MHz 

— ugraden kontrolor Inlarapta (INTO) 

— kontroler zs upravijanja memorijom (MMU) 

— dva kanala Oiraktnog priatupa memorijl (DMA) 

— daaovnlk raalnog vremana 

— programabllni $at/bro]ai 

Memorlja: ROM — 4 kB aa mogudnoSdu proSIrenja do 64 KB 
RAM — 256 kS korlanibks memorlje 
32 kB grafidke memorlje 

Spoijna mamorija: DIakatna jadlnlca kapacitela 3,5 Ind 
600 kB (ugraden! kontrolor omogudava prikijudanje 4 jadlnlca) 
Taatalura: — prolasionalna, ergonomski obifkovana sa YU 

— 95 alfanumeriikin i lunkclonalnlh taatera 

— programiranje zvuka — jadan kanal 3 oktave 
Monitor: Monohromataki-zelenl 

Prlkazlvanje tekata: 

— 24 reda po 60 simbola aa atrlbutima 

— tetirl skupB simbola: dirllica, latlnlca. ASCH. korlanidkl 
Prlkazlvanje gralike: 

— 512x256 ladaka bit-mapirano 

— Sellrl intenziteta 

Inierfejs: — SarijskI RS-232-C. za povezivanje u mraZu 

— CENTRONICS, za grikijudenje Stampaea 


Olmerzije: Raiunar sa monitorom: 375x380x315 mm 
tastatura: 480x245x40 mm 
Mass raSunara: 12 kg 

tov uclje: 

Napajanje: 220V (-10%, +16%), 50Hz, 

Temperature ambljenia: 10— 35'C 
Relativna vlainost; 20—80% 


LNSTTrUT .MIHAJLO PUPIN'" RJ. RACUNARSTVO, Beograd • 11060, Volgina IS, Telex: 11S84 YU imp bg- Tel. 011/772-876 


! 


1 



Biblioteka programa 


Monitor maSinskog rada (2; /,,komodor'‘ 

Topovnjaca „Komodor" (2) 


Programar! na ..Komodoru" aa a pravom l/uta na „Ra6unara" da au aapoatavijanl. Ml, maduUm, niamo 
sadalf' akritan/h ruku. Prad vame fa program kofl, varujamo vHaatruko lapladuja doaadainja dakan/a. 
G/avna namana programa fa diaaaambllrania I taatiranje mailnaklh programa, kao / manlpu/ael/a vatHm 
dalovlma mamor/Ja (artlmanja, kopiranja, piatrailvanja, ltd.). Do aada la napravljano vHa ovakvih pakata 
za C64, all Uglavnom vaoma alabog kvalltata obUno baa mogudnoaH lavriavanja mailnakog programa 
korak po korak, poatavifan/a prakidnih tadaka I drugib pogodnoatl kola traba korlanlkii da omoguda Ho 
lakil raavol mailnakih programa. 
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■ KOMODOR / MONITOR MASINSKOG KODAi 


12. M Ursi last (Memory) 

NareODa je namenjena ispisivanju aacfr 
.‘aja memoriie u numeriekom i ASCII obliku; - 
IJ lisll dobijanoj ovom komandom mogude 
je menjad sadriaj lokacija jednosiavnim 
odvodenjem kursora do vrednosti koju Ire- 
ba promeniti i kucanjem nov« vrednosti. 

Parametrl ove nar^be se mogu zadavatl 
na vSe rwCina: — Prvi nadin je da otkuca- 
mo same jednu adresu posle Imena koman- 
de. Tada se sadriaj memorlje isplsuje red 
po red podevSi od navedene adrese. a posle 
svakog Ispisanog rede program deka da 
korlsnik pritlsne neki taster Ako pritlsne 
STOP taster. Ilstanje se prekida I na ekranu 
se pojavljuje kursor; akb prltisr« F1 taster, 
ekran se briSe i isplsuje se radna tabela: 
pritlsak na bilo koji drugl taster prolzvodi 
ispis novog reda i clklua se ponavlja. 

— Ako se ne oikuca nl jedan parametar. 
Ispis Ide od adrese na koju pokazuje me- 
morliski pokezivad. a sve ostalo Je Isto kao I 
u prvom sludaju. 

— PoBlednja mogudnost je da se otku- 
caju dve adrese Iza imena komande. Tada 
ispis podinje od prve adrese i neprekldno 
tede sve dok se u Isplsu ne stigrte do druge 
adrese. Jedinl nadin da se preklne Ispis je 
da se pritlsne STOP taster. 

13. 0 Hnt laal (Dlataaembiy) 

Ove komanda disassembitra maSInskl 
program — maSInske instrukelje u memorl- 
ji prevodi u odgovarajude mrtemonidke 
skradenice. PrI tom u svakom redu se prvo 
isplsuje adresa Instrukelje I odgovarajudi 
ASCII I numerldki sadriaj tih nekoliko loka- 
cija koje zauzima instrukelje dija se mne- 
monicka oznaka nalazi na kraju reda. Nadin 
zadavanja paramelara ovoj komaridi je istl 
kao I kod komande M. 

Ovoj komandl su dodate I r>eke nova 
mogudnosti. Pri nailasku na JSR instrukclju 
jednostavnim pritlskom na J taster podinje 
dlsasembllranie potprograma pozvanog 
tom JSR irtstrukeijom. Pri dlsasembllranju 
datog potprograma ponovo je mogude ko- 
ristlil J taster. I tako naJvISe 15 puta. Ako se 
u nekom trenutku fell prekid disasembllra- 
nja potprograma < naslavak disasembllranja 
programa kojI je pozvao taj potprogram. 
dovoijno je pritlsnuti tester R. Komanda J 
radi I kod JMP Instrukcija. samo Sio se tom 
prilikom bespovraVK) prelazl na dlsasem- 
biiranje od ..jump" adrese. 

Orugo poboIjSanje uradeno kod ove ko- 
mande je mogudnoat da se simbolidke 
adrese Iz asemblera pojavijuju u disasem- 
bliranom tlstingu, To se prvenstveno odnosi 
na simbolidke adrese Iz ..Proffi asemblera". 
tako da je sad omoguderx) vrio jednostavno 
(estiranje programa napisanlh pomodu 
ovog asemblera. LI dlsasemblerskom listin- 
gu kod Imena simbolidkib adresa duilh od 
6 znakova bide isplsano samo prvlh 6 
simbola. Disasembisr prepoznaje (doduSe 
delimidno) i sve ilegalne instrukelje mtkro- 
proceaora 6510. 

Tako NOP instrukcija koju pratl |edt>o- 
bajtni ill dvobajtni operand ima potpuno 
Istu funkclju kao I obldna NOP naredba 
(operand, pritom, rvema nikakvu (unkclju), 
sem sto de se IzvrSavati rteSto sporlje: sa 


WBR au oznadene sve ..smrtonosne" in- 
strukeije (tj. instrukelje pri dijem se izvrSa- 
vanju mikroprocesor blokira). dok su sa 

cije. latina, nema mnemonidkih oznaka za 
svaku pojedinu instrukclju (ova mogudnost 
nedoslaje najvISe zbog uitede mamorlje. a 
vsrovatno I ne bi mnogo pomogla). all Je 
zalo adrasni deo kompletan (Zs detaljnlje 
informaelje o lunkcijama pojedinlh ilegal- 
nlh instrukcija preporudujem lekst Oavora 
Jardasa iz ..Mog mikra" 11/85.) 

14. '<+!• (BYrnbol) 

Ovo Ja pomodna naredba naradbe 0. 
Y-i- omoguduje da se pri slededem dlsa- 
sembllrsnju u llslingu pojave simbolidke 
adrese iz esemblerekog tekste, dok Y- one- 
moguduje njihovu pojavu. 

15. A ftrst Iasi (Aedl) 

Listanje sadriaja memorlje u ASCII l PET 
obliku. U jednom redu se .pojavijuju dve 
grupe po Seenaest znakova. Leva grupa 
predsiavija sadriaj memorlje u ASCII obfi- 
ku. a desna grupa sadriaj memorijs pred- 
aiavijen odgovarajudim karakterima dijl su 
to ekranskl kodovi. 

Nadin zadavanja paramelara je Isti kao i 
kod M komande 

16. % „im«" dv Hnt laal (Save) 

Snima deo memorlje od adrese first do 
adresa last na iraku (ako je dv~l). odno- 
sno (lopi (dv-e) pod Imenom ..Ime". Sve 
parametra je obavezno naveati Izuzev 

17. H 

Usmarava laplsa rn urada] definlaan 
OPEN/CMD komandama pra poziva monl- 
tora. Tako je jednostavno mogude sav Iziaz 
uemeriti na iiampad. na primer. Ill da se 
disaaamblertki listing SalfS u datoteku rta 
disku HI kasail koja de se kasnije obraditi 
nekim takst-procesorom. Pri tome sa ka- 
rakterl Salju paralelno na ekran I Izabrani 
perlferijski uredaj. Istom komandom se I 
obustavija slanje karaktera datom Izlaznom 
uredaju (naravrto, ne treba zaboravltl po 
povratku u bejzik CLOSE naredbu). 

16. O bin (pOrt) 

Komanda postavHja sadriaj regisira r>a 
adresl 1 Ovaj reglstar Je Kod C64 zaduien 
za raapored mamorija, tj. za aktivnost poje- 
dlnlh ROM-ova. Oiraktrta promena ovog 
registra. kao I reglstra na aresi O, nlje 
moguda Iz monitora. vad ae mora Izvesti 
ovom naredbom. Argument ove neredbe Je 
blneran bn>| proizvoijne duiine. koji odre- 
duje birternu vrednoet koJe de biti upleene 
u reglstar t. Ako Je blnernl broj dugadak 
npr. pet bitova, tada de samo donjih pet 
bltova ragletra 1 bit! poetevijeno ne novu 
vrednost, dok da ostala Irl bita ostatl nspro- 
menjena. Tako da komanda 0 01 iaMjudlti 
bejzik I kernel ROM Kod ove komande 
Jedino trebe paziti da dva najnlia bita ne 
budu nule. jer ta komblnacija nlJe dozvo- 
Ijena. 


It. I Hnt laal daatin (Intellgentno 

koplranje) 

Ova komanda deo memorije od adrese 
first do adrese last kopira na adresu tJesi 
Sva trl parametra moraju bit! zadata. Tako 
de recimo, komanda I EOOO E300* kopirati 
deo memorije Izmedu EOOO I E300 od 
adrese na koju pokazuje memorljskl poka- 
zivad. 

20. W addr ba/tovi (Write) 

DIrektan upis u memoriju. Parametar 
addrodreduje adresu od koje ce u memoriji 
podeti da se smeitaju navedene vrednosti. 
dok se iza te adrese kucaju vrednosti koie 
se smeStaju u memoriju, medusobno raz- 
dvojene bar jednim razmakom. Pritom, ako 
je vrednost veda od IFF. ona se u memoriju 
smeSta u formatu mil pa viSI bajt. Teksiovi 
se mogu prolzvolyno tombinovati se broj- 
nim vrednostima, jedino moraju bit! odvoje- 
ni razmakom od ostallh paramelara, a podi- 
n|u I zavrdavaju se sa znakom navoda. 
Komanda W 39 S 12 6 4097 smedta u 

mamoriju podevSi od adrese 35 slededi niz 
vrednosti; 5.12,6.84,88.84.1,16 

21. F Hnt fast byte (FIN) 

Popunjava deo memorije od adrese first 
do adrese last vrednoSdu parametra byte 
Pri koriddenju ove komande neophodno je 
otkucati sva tri parametra. pri demu para- 
metar byte mora da se krede izmedu 0 do 
8FF. 

22. H Hnt last bajtovi (Hunt) 

Pretraiuje deo memorije u poirazi za 
zadatim nizom bajtova. First I las/su podei- 
ns I krajnja adresa dela memorije koji se 
pretraiuje. a bajtovi su niz vredrtosti (zadati 
kao kod komande W) koje se traie Kada se 
zadati niz pronade. isplsuje se poruka 
..FOUND" pradena adresom od koje podinie 
pronadeni niz bajtova. Pritom se od korlsni- 
ka odekuje da pritlsne nekI taster za nasta- 
vak pretreilvania, dok taster! fi I STOP 
prekidaju prelragu. Komanda F 800 7POO A 
.,w" 30FE pretraiuje deo memorije od $800 
do $7FOO i da pronalazl sva pojaviilvania 
niza bajtova: 10,S7.SFE.S30 

23. NH num (Number Hex) 

Prikazuje heksadekadni broj num u de- 
kadnem t binarnom obliku. Ako se ovaj 
argument Izostavi, bide konvertovana tre- 
nutna vrednost memorljskog pokazivada 

24. NO rtum (Number Dec) 

PNkazuje dekadnl broj num u heksade- 
kadnom i binarnom obliku. Ako se ovaj 
argument izostavi, bide konvertovana ire- 
nutna vrednost memorljskog pokazivada 

U tlatfaesm broju; 

Kentrela livrlavanja proerimi 
I pasiadnjl da« kodt 

Viktor Cerovski 
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MatematiCki softver 


RaCunarskI algoritmi (9) 


Metodi interpolacije 


„MetotHma Iniarpolaclfa" naatavija aa aarija ,,/iaiunarakl algoritmi" u ko/o/ prof, rir Ouian Slavid da/e 
nla algoritama aa raiavanja odabranlh numaridkih problama. U ovom takatu rad {a o ladnodimaialonalnol 
I vHadlman^onalno/ pollnomako/ Intarpoladll ft akatrapoladll) tabalarno zadata funkdfa naakvidlatantnih 
argumanata. 


Ko se u svom radu sukobio sa proble- 
mom Kompllkovanog rafiunanja neke lunk- 
ci)e (posebrto kod raznih optimizacija), zna 
da ie testo korlsno raCunatl (Hi izmerltl) 
v'ednoat neke funkclje u pojsdlnim tafika- 
ma. a u ostalim dobiti raeunskim putem — 
nterpolactlom. Ukollko je problem sloienl- 
. interpolacija se obi£no ne mo2e Izbebl. U 
ovom tekstu ispituju se mogudnosti i t^ko- 
ta pollnomske Interpolacije tabelarno za- 
dara funkclje jedne, dve III vise promen- 

Gregorijeva formula 

U proSlom (oamom) nastavku serije „Ra- 
Cunarskl algoritmi" bilo je red! o subtabula- 
caji (I opStlje: o interpolacljl) lunkclja jedne 
oromenijive zadane ekvidistantnim ^rpvl- 
ma. Ta] problem u sludaju pollnomske 
nierpoladje reSlo |e James Gregory 
Oiema Gregor!) 1670. formulom 

f(x)=r bin (t,n) iff (a), 

<l»f(a)-f(a), 

di'^(a)=i"-’f(8+h) — ir-'f{a). 
gde bin (t.n) oznadava blnomne koeticljente 
' t red n") I gde je h selnl korak promene 
arguments (razmak Izmedu susednih dvo- 
'ova). U proSlom nastavku serije videli smo 
da je niz autora dalo formula koje se za iste 
dvorove daju Isti rezuftat. 

Njutnova formula 

Isaac Newton (Isak Njutn) je 1676. dao 
uopStenje Gregorljeve formula za sludaj 
'eekvidlstantnlh dvorova. Newton (umesto 
‘aziika funkclje) uvodi podeljene razlike. 
^unkclja je zadana dvorovlma 

(»., D,,). i = 1{1)n 

zadan je argument x za kojl se trail 
•-'ednost funkcije f(x). U savremenoj notacl' 
Newtortova formula glaai: 

D,j = (D,-,|-,-Oi.,-,)/(Xi»,-|-x,) 
,(|_l(1)n, j-(t)n), 

S.=(x-xk) S>.,|-,+D»,k 
( k=n-1 (-1)1), 
f(x)-Si-l-R„. 

Ovo je Izvanredrto znadajno uopStenje poll- 
-lomske Interpolacije. jer vise nlje neophod- 
no da dvoro'ri budu na jednakim raanaci- 
rr«. Oa Newton nista drugo u nauci nlje 
radunari 33 e decembar 1967. 


uradlo, ova formula za polinomsku interpo- 
laciju bila bl dovoijna da mu Ime svetll 
vekovima. U poslednjoj jednakosti ostatak 
Rn je nula za polinome steperra manjeg od 
n-1. Gregorleua formula je poseban sludaj 
Nevrtorova formule kada je 

xi.-Xh.i = h za k = 2(1)n. 

Ako se vrednost Interpolaclortog pollnoma 
raduna u vise tadaka (za potrebe crtanja 
grafika, na primer), onda trebe uoditi da aa 
element! matrice 0 radunaju samo jedrx>m 
(dugotrajnijl deo posla), a ostatak formule 
(kratkotrajnijl deo posla) za svaku tadku x. 

Uzgred, taj kradi deo posla je uopStenje 
onoga Sto se zove „Hornerava Serna" za 
Izradunavanje vrednosti pollnoma. Poenta 
je u tome Sto je W. G. Horrterilveo od 1786. 
do 1827., a I. Newton od 1642, do 1727. — 
tako da je Newton ditav vek pre Horrtera 
znao za Hornerovu Semu I njenu generali- 

Za razvoj matemetike (r drugih nauka) 
ova Newtortova formula je toliko znadajna 
da su je vise puts portovo pronalazili. 

Varingova formula 

Tako je E. Waring (Varing) 1776. godirte 
(rta stog^lSnjicu Newtonove formula) dao 
formulu 

< (X)- Z (t,^n (x-x») / (x,-x.)) +Rn. 

Pominjanje jublleja nlje sludajno. lako ne 
Izgiedaju slldrte, Waringova formula nad 
Istim dvorovlma daje IstI rezultat kao i 
Newtonove formula. Ta dinjenica na bi 
trebalo da dudi. jer je InterpolacionI poM- 
nom jedinatven. 

Waringova formula (tako nad iatim dvo- 
rovima daje isti razultat kao Newtortova 
formula) nlje numeridkl gledano ekvivalent- 
na Newtortovoj formull. To se jasrto zapaia 
kada se Izradunava vredrtost funkclje u viSe 
tadaka x: Waringova formula sadril vise 
elementarnlh operacija od Newtoriove for- 
mule (kod Newtonove formule podeljene 
razlike sa samo jedrtom radunaju). Ako se 
raduna Interpolaciona vrednost funkclje sa- 
mo u jednoj tadki. onda je nevaino tojom 
od ove dve formule to treba udiniti. 

Waringova formula je — zbog prividrte 
vede jednostavnosti — desto jedino poml- 
njane I to obldno pripisana drugom autoru. 
Nalme, J. L. l-agrart^ (Lagrani, 1796), R. 
Todhunter (1916), G. J. LIdstone (1922), A. 
C. Aitken (1932) I brojnl drugl autorl pono- 
vo su pronaSlI Warln^vu formulu. U lltera- 


luri se za autora te formule obldno progla- 
Sava lagrange. Verovatno zbog rssprostra- 
njenostl IBM-ovog paketa rtau^ih potpro- 
grama SSP, Altkenova interpretacija Warin- 
gove formule udinila je da se Waringova 
formula pripisuje I Altkenu 

Koiijeva procena greSke 

Procenu gmSke Rn Waringova (i Nawto- 
rtove formule) dao je A. L Caucby (KoSi) 
1840. godine 


R„=(1/nl) f«"> (t) n (x-x.), 

gde je argument t u Intervalu (xi, xn). Ova 
procena ostatka formula za polinomsku 
Interpolaciju sadril dinjenicu koja je u 
proSlom nastavku „Metodl subtabulacije" 
Istaknuta: za sludaj ekvidistantnih dvorova 
interpohclja je obldno prihvatijiva u sredini 
Intervala dvorova, all je pri krajevima tog 
Intervala Izradunavanje interpolacione 
vredrxtsti sa velikom gr^kom — dok je van 
intervala dvorova neizvesno (ekstrapola- 
cija). 

Ako se iaii tadnije Izradunavanje lunkci- 
je samo na konadnom Intervalu sa pribllino 
istom greSkom. dvorovi u sredini intervala 
treba da budu na rteSto vedoj medusobnoj 
udaljertosti nego prI krajevima Interveia. 
Poloiaj dvorova za jednu klasu funkclje 
odredio je P.L. GebySev. Aprokslmacija 
funkclje ne konadnom Intervalu te posebna 
tema, koja je veoma vairta za ekonomlzeci- 
ju potencijalnlh razvoja (rtapr. eleroentar- 
nlh) funkclja. 

Rozume se, ako se izborom pogodnlh 
dvorova III Izmenom koeficijenata poienci- > 
jalriog razvoja broj sabiraka tog razvoja I 
amanji I pri tome omogudi tadnije i brie I 
izradunavanje vrednosti funkcije u zada- i 
rtom Intervalu — onda bl bilo previSe joS I I 
odekivatl da se van tog intervala funkclja ! 
mo2e tadnije radunatl. Naravno, u tom i 
sludaju ekstrapolaclje je potpuno nel- 

Za Interpolaciju rte treba uzimati premali 
broj dvorova, jer ae tada obldrto rte postig- 
ne moguds tadnost. Kod ekvidistantnih dvo- 
rova — videli smo — ne treba preterivati sa 
brojem dvorova, jar se pokazalo da vedi 
broj dvorova znadi kvarenje tadnosti poatig- 
nuge optimalnim brojem dvorova. To sve 
naravno vaii I za aiuda) rteekvidistantnih 
dwrova. 


METOOl INTERPOLACIJE- 


Pretraiivanje 

Korlstill 9ve vrednostl tabele pri interpo- 
laciji |e obiPno nepromISljenost ko|a vodi 
veliKoj grejci u odredivanju vrednosti funk- 
cije. Stops se postavtja problem automat- 
skog nala2enja okolnlh ta6aka kroz koje 
tret» povubi (por^ekad) pollnom prvog 
stepena. ill (teto) pollnom tredeg Hi petog 
stepsna. (retko) fKllnom ssdmog III deve- 
tog stepena. Ste^n pollnoma je neparan. 
{er se ieii da (ako je to mogi>6no) jednak 
bro] dvorova bude sa obe strane od zadarte 

Evo jedrtog algorltma za tu svrhu. Oati 
su Pvorovl 

(x(p), y(p)) P=1(1)n, 
gde je 

j<(k) <x(k+i). k«l(l)n-l. 

Oat je I argument x za kojl se trail vrednost 
funkc'ja y. Vrednost indekaa k mi ie se 
izradunatl blnarnim pretraiivanjem po ln> 
dekalma 


k,=lnt«|!+n,')/2), 
x<x(k.) tada |i-i=]c. mi.<-k„ 
x>x(k,) tada j-i-k,, mi.i=m„ 
x-x(k.> tada k=k„ 


Posle nalaienja Irtdeksa k. primenl neks 
interpolaciona formula, napr. prvog 
stepena 


y = y(k)- 


y(k41)-y(k) 

x(k+1)-x(k) 


(x-x(k)). 



Zatim se od okupito n'm dvorova odabere 
samo nekollko dvorova kojl de udestvovatl u 
Interpolaciji. Ako se iell kvadratna Interpo- 
laclja obldno se uzimaju dvorovi 


Interpolacija u prostoru 

Kod Interpolacije u prostoru obldno je 
data prostoma retetka dvorova 


(xi, y„ z.) 

i-1(1)n, j-l(i)m, k=l(l) /, 

kao I ladka (x. y, z) u kojoj se trail 
Interpolaciona vrednost funkclje f(x. y. z). 
Upupan broj dvorovs je n-mV. Bilo bi ne 
samo dugotrajno. ved pre svega za tadnost 
rezultata lode, ako bismo u radun unell 
vredr>ost1 funkclje u svim dvorovima. Zato 
se I ovde blnarnim pretraiivanjem po in- 
dekslma nalaze (za svaku osu posetmo) 
najpogodniji dvorovi i,J\k.iJ pravcu svake 
ose se uzme po p dvorova, dto ukupno dini 
p* dvorova. 

Ako se ieli Interpolacija polinomlma 
drugog stepena ukupan broj dvorova je 27, 
b tri sloja po 9 dvorova. Flkairajudi aplikatu 
na zadanu vrednost z, koristedi devet puts 
Newtonovu (ill Waringovu) interpolacionu 
formulu. dobijaju se vrednostl funkclje u 
pomodnim interpolaolonim dvorovima 


(X,-,, y,.,, z) (x,y|..i) (x.,,z) 

(X..1, y,, z) (Xi. y,. z) (x,.,T. Vh z) 
(x,.,,y|.,.z) (x„y,-,,z) (x..,,yi-i,z). 


Time je problem interpolacije u prostoru 
sveden na problem Interpolacije u ravni, jar 
sada (rts pokazani nadln) od ovih devet 
dvoro/a, koristedi svaku koionu posebrto sa 
Irl primerw Nwtonove formula, uz fiksiranje 
ordinate na zadanu vrednost y. dobijamo 
ttove pomodfte dvorove 


Ovaj nadin pretraiivanja ttajpogodnijeg In- 
deksa je znatrx) boljl od takozvanog „sak- 
vencijalnog pretrailvanja’’, dto nije niSta 
drugo do nepromidijeno isprobavanje re- 
dom od prvog do poslednjeg dok se ne 
naide na pravi indeks. Znam da de se rteki 
nenumerldari pobunlll Sto uzimam ovaj de- 
lalj iz „njihovog faba", all tu se niSta ne 
moie udlnlti: takozvane nenumeridke pri- 
mene radunara su desto sastavni delovi 
numeridkib primena. Sortlranje I pretrailva- 
nje nlsu samo poslovi specijallsta za (nenu- 
merldku) obradu podataka. ved su to poalo- 
vl kojl se sredu i u numeridkim problemima. 
Ako [e odabran ruijpovoijnijl indeks k, onda 
imamo dartsede Izradunamo Interpolacionu 
vredrtost obidrto tadnije r^ego Sto bismo 
Izradunell da su udestvovaie sve zadane 
tadke. Ako -dso po deo" linearrta Interpola- 
cija ne pruia dovoijnu tadrtost, to znadl de 
trebe uzeti po dve tadke sa svake strane od 
X, tj. trebe uzeti dvorove sa Indeksima: 
k-1, k, k-i-i, k+2 (a to znadi da treba 
prlmenlti inlerpolaciju .,deo po deo" poll- 
nomom tredeg stepena). Razume se. pri 
krajevima intervals nije mogude uzimatl isti 
broj dvorova sa svake strane od tadke x. pa 
se uzimaju najbllii dvorovi 

Interpolacija u ravni 

Neka je funkclja dveju promenijivih za- 
dana mreiom dvorova 

(X., yi)i = 10>n, j-1(1)m 

< neka je zadane tadka (x,y) u kojoj se trail 
Interpolaciona vrednost funkclje f(x,y). Pre- 
irailvanjem na pokazani rtadin prvo treba 
nadi najpogodnije vrednostl Indekaa / i /. 


(x,.„ y,.i) (X,. y,-.) (X,-., y,*,> 

(xi-i, y,) (X., y,) x,,.. y,) 

(X..1, y,.i) (x„ yi-i) (x,.i. yi-i) 

Svaka od ovih kolorw koriati se u trotadka- 
Btoj interpolaciji. za fiksiranu vrednost aps- 
cise (x,.i, X. ili Xj.i) I vrednost zadarte 
ordinate y. Tako se pomodu formula za 
intetpolaclju na pravoj (Newtortove III Wa- 
rlngove formula) doblju vrednosti u pomod- 
nim dvorovima 

(x.-., y) (x„ y) (X,*., y). 

Ostsje joS da sa pomodu ova tri dvora. opet 
koristedi interpolaciju na pravoj izredur\s 
Interpolaciona vrednost funkclje u zadanoj 
tadkl (X. y). 

Da li bi se doblo isti rezultat da smo 
(umesto po kolonoma) pomodne dvorove 
dobili interpolacijom po vrstama 


pri demu je flksirane vrednost zadane aps- 
clse X I jedna od vrednosti ordinate (yi.i, y, 
III y|.i). a zatim primeniii Interpolacionu 
formulu r>ad ovim pomodnim dvorovima? 

Ako dobijena tadnost rezultata nije do- 
voljna. to znadi da je malo uzeti samo po tri 
dvora dui svake ose (devet ukupno) — ved 
trebe uzeti napr. po detirl dui svake ose (16 
ukupno). Sto znadi da sa augeriie interpola- 
cija deo po deo kubnim parabolama. Retko 
je u primenama potrebna veda tadnost. Pre 
bi mala tadnost ove interpolacije bio zruk 
da je ukupan broj dvorova nedovoljan. 


(x,->, y. z) (X., y,z) (Xi^,, y, z), 

a time je Interpolacija u ravni svedena na 
Inlerpolaciju na pravoj. Potrebna le joS 
jedrw primena interpoladone formula da bi 
se dobila vrednost funkclje u tadki (x, y. z). 

Za vedu tadnost potrebno je. umesto po 
tri tadke na osl (deo po deo kvadratna 
interpolacija). uzeti naprimer po detirl tadke 
(deo po deo kubna Interpolacija). Tada se 
pomodu dvorova zadana 64 dvora u prosto- 
ru. prvo dovijaju 16 pomodnih dvorova u 
ravni, zatim joS 4 pomodria dvora na pravoj 
I najzad se pomodu vredrtosti funkclje u ta 
pomodrte 4 dvora izrsdurta vrednost funkcl- 
je u zadanoj tadkl (x. y. z). 

Kod trodimenzionalnog prostora prema 
izloienom al^rltmu ukupan broj primena 
Newtonove interpolaciona formula sa p 
tadaka dui svake ose je l-i-p-i-p‘. 

U sludaju ..prostora" sa N dimenzija broj 
primena tormule je 1 +p*. . .+p'''', a al- 
goritam je neposredno uopStenjs gore da- 
tog algoriima. Red „prostor" je stavijena 
pod navodnice zato Sto jeredoumatamatici 
uobidajenoj Saljlvoj upolrebl redi izsvakod- 
nevnog govora. Nideg misteriozrtog tu ne- 
ma: radi se samo o problemu u kome 
figurlSe funkclja sa N argumenata. U pro- 
blemima koji sadrie viSe parametara dtje 
vrednosti trebe usKladiti vellki znadaj New- 
tonovog doprinosa interpolaciji je nesu- 
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Ra6unari u vaSoj §koii 



Pet plus 


Ureduje: 
Nevenka Spa/evid 


Utvrdivanje gradiva 


Informatidka 

pismenost 

Da je informatiika pismenost postals element opSte kulture 
oPavno nema spora. MePutlm, na pitanje Sta Je Informatid- 
ka pismenost dajemo joS uvek mnoStvo razUCitih odgovora. 
profesor dr Velimir SriPa u delu uvodnog izieganja na II 
lugoslovenskoj Konferencijl o poUtici unapredivanja obra- 
zovne tehnologije ..RaPunar u obrazovenju" ovako Je 
definisao informatlPku pismenost i izioiio naPine kako Je 
stePi. 

Povttku budutnosti neie blli dovol/na klaslina tnanja, moral da 
orledali informatHkom ptamanoKu. ti. bill aposoban korialiti. razvijaii i 
razumjeli auvramanu InlormalliSku tehnologlju I njeiine SaroUka naiina 
moguda primjana a privradi i druilvu. 


Obrazovanie i nove informacione tehnologije u YU verziji 

Mi to tako, a drugi kako im drago 

Pro dve godine zapoPet Je na inicijativu MedurepubliPko-pokraJinske komisije za saradnju sa OECD-om rad na dnjgoJ etapi 
projekta DECD/CER! ..Obrazovanje i nove informacijske tehnologije: IzveStaJu o rezultatima ovog projekta za Drugu 
.ijgoslovensku konferencju o politici unapredivanja obrazovne tehnologije ..RaPunar u obrazovanju ' pripremHa je magistar 


Kada Tomip. 

flanlh «<Msnid«Mtin godins pojavlll su u aporadldno u SR Slovanl)!. 
SR HrvataKo) i SAP Vo]vodtnl raiunarl u SKolama. latovremeno sa 
maailmlino javlo nau£t>o-l8tra2lva£KI rad u podruiju primene raiunara u 
*>aatavi. Organizovano I maaovno uvodanja raiunara dalinlaarvo |s tek 
'9eS. u izuzetkom SR Sloverlje koja |s to u6nila raniie, SR Soane i 
■larcagovine Ko|a |e le ufilnila tak 1687 godine I SAP Kosovo koja joS uvek 
rate zapotela rad na koncipiraniu uvodanja radunara u obrazovanje 

Vidijiv |e dellmidan raskorak izmedu koncepclja uvodanja radunara po 
-epubllkama I pokrajlnama. Neujednadsna |e i raznoiika po tipu proizvod- 
"le epremljenoat radunarlma predSkolakIh uaunova i ikola po republlka- 
v<s I pokrajlnama. Isia konstataclja odnosi se i na plan nabavke 
-adunarska oprama do 1960. godine. 

Samo je mall broj nastavnika u svim vaapitno-obrazovnim organlzaclja- 
tna u Jugoslavljl csposobljan za nastavu Informatike. rukovanje radunarl- 
ma I korltdenje radunara u nastavl Zanemarljiv je broJ rvislavnika u SFRJ 
kojl ae slute radunarlma u svom radu. 
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U razvljenlm zemljama smatra ae da jedan radunar traba dodi na 100 
dece u <»lokupnoj dkolakoj populacljl. Kod naa na 1.000 dace u 
predikolakim ualanovama krajOT 1986. godins nlje dolazio nl jedan 
radunar. na 1.000 oanovaca bllo je 1,6 kudnlh i 0,i hdnih radunara. a na 
1.000 udenika srednjih ikola 5 kudnlh 1 1,6ll8ni radunara. U vaapltno-obra- 
zovnlm organlzacljema za decu l omladlnu aa tedkodama u razvoju 
dolezllo )e na 1 00 dace 3,2 kudnlh I 0.3 lldnlh radunara 

Na ntvou Jugoatavlje na poatoji odgovarajuda programaka podrika za 
aprovodenja kompjuterizacrje obrazovanja. Organlzovane akclje na proi- 
zvodnji apllkatlvnog aoftvera javijaju ae aamo aporadtdno, a r>edostatak 
odgovarajuda domada programaka podrika razultira rtamogudrtoidu uvo- 
danja radunara u vaapitno-obrazovnl rad. Ni jedna od anketiranlh 
vaaplmo-obrazovnih organizacija u SFRU nija korlallla nlll jedan program 
za admlnlstrallvne. kadrovake I malerljalne poslove. 

Danairje atanje u aktivnosllma na uvodenju radunara u obrazovanje 
SFR Jugoslavija bitno je drugadije od atanja animljenog krajern 1986 
godine Sudedl prema planu nabavke radunarska oprama u republiksma I 



' upotpunitl I zatim 



kol0ff0 u SrtQI / trottnOio n#* Kol0g» u Mtk«don//l (rm Bile/: 
dBiBl/ Ib obOBBka Tehn/tkegB BnelnlBikolBkBaa eanm Brenko 
B/elki u Novo/ QerM) 


pokrijlnam* do 1990 godln*. raOunarl b1 mogll ave Intanzlvnljaprodlrail u 
obrazovanja. Njihovim uvodenjam u obrazovanje traba Intanziviratl 
nauOno-iitrailvaSKi rad u podruiju primant novlh Inlormadjaklh tatinofo- 
gl|a. Ut 10 bl uitanovl|anu jugoaiovanaku datetaku o opramijsnoatl ikola 
raSunarakom opramom, o InformatlOkoj ospoaobljar)oaii naalavnika 1 o 


Sva u avafflu, baz zajadnICkth jugoalovanakih alandarda. prograina I 
akclja namamo lanau da ae priblljlmo razvl|anima gda au uloga intermali* 
zacija naatavnog procaaa I tlranja Inlormatidka ptamanoatl zrutno bol|a 
aagladani I lnia)u anatniju druitvanu podrtku kao priorltatnl zadaci 
drutha nago kod r<aa. ■ ^ 


Anatomija Skolskog radunara 

Aparaturng opramo definfcija 

"oi: - aiurrc ij,-. a obulwaia opreiv.,, 6...... 

Ratunarako radno maalo obutivata: 


iV-— Sunar 
krorsiuna'Sku j 


digilanztto'. mij. skaw, avalloa"* ■''-.•ka, 
modam, oprcma ra raCunaraku 
AD/OA nrelvaraO. 


Strataglja opramanja 

Rradikoiaka organ>zaci)e Ireba opromati aa prlmaraoo konligur 
' "> oanovbe i sv; :'ado|a tkold opreman it ilCr.i.- 
progtamtkom I perlfariJakoAi opramom U sluSaju'd* |i m'' "irtvo 
r:^9udnoB1l. koja au dottupna komnlKu pofadlM'w 

L>6ni raiunarl 

ikola iiaba opramj-i ibm RC kompalit..M..m radon: 


jialjiki r-adm rada (bit imaga. mogud 


Lokalna mraia 


•nrada radi. 

- c;r,:rjino udciavanje piograma. 

• mogudnoal da aateiil' k—- panfairiu opik '. ' 

Komunlkacljska oprama r 

Komunikaeilaka oprc: m;ra Ikolama da 
iBVfie bazepodalaka. c'C'W''?";e izmadu akola • •' 

Modam tnerz imaii riajiiii".;.^ Brzmu c-" •-*' 

Oatala pertfarna oprama 

U zavisr>oati od zahlava vaapHno obrazc.Bog p.B 
■‘ -Ip oprsmall i dodatfiom opiemom kao *10 SH rrtsd- ' - ‘i' :aio'i i si 
Poaabnu painiu traba potvelili vidao (ziam i’ •' f'" rr'kijudk'r 

Kudnl raSunarl 

ikole, u bududa. 1'eba opremall laWiLdivo Itdruri. 

Poa»o(ede kudno rador.ste u ikolama tiaba oo»‘''‘ ’3‘- "■ 

.. .. - .j |i4nim radunarima. Kudtiua^oarl • p:- . : 

maraopma. iimulacijama. regulaeijama i pn up»f.';"n.., 

Pri avantualnim oabavkama novin kodnih rafimira — ndr.- .... 
prlmen* riama razloga *lilti broj tipova kudniti ' -i- ' ik- 'u 

rijihove kariktariaiike buno boija 

inatslacijska infraatruktura 

U prottoru u Xoma le opoliebljavaiu radu'ian i • ‘ 

— prikiiudak na gradd:. mreiu. 

-• Talalonaki pnkljudak, > r 

- ptikifudak za lokalnu mreiu lukollko postoj: u -k-:.) 

- piikijudak za video ; 

Mlnimalnl nivo opramanfa 

Polrebrio la obezbadili da na posloji rii |adna Akola .■ 

. 'Sonata Ze svtku *kq1u nsba obazbadlll nA;">s-iie ^ ^ 

- iidni radunar, 

— Iiampad 


V-J ddidi) Vna poaiojaii rr 


Stampadi 

Stampad mo 


Erponomija - 

P<i rasporadu tadnii 

' doda do raiieka'Jr 


la naopbodno |e obratlii pa2i>iu 
iitba prilagoddi peitebama d. 


udil^j* I u^-'kn Kao I Udar.i..i 

Organizadia rada 

rjn."--- u vaapi:*' obrazovp' 
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Tim Oil 


Tim koji -- 

Baogmdakl erednjoikolcl ie od proleda sledede godine podetl da atidu prva iakuatva na raiunaru TIM-011. NaJnoviji 
proizvod Inatituia ..MIhallo Pupin" iz Baograda zapaien je po svojim kvalltellma I pro nego Sto ja atigao u ikole Na 
ovogodUnJem Medunarodnom sajmu ,.U6ila 87" atruini iiri mu je dodallo Z/atnu plaketu. Serijom ilanake iz para Milana 
Tadiia, jadnog od aaradrtika na ovom projaktu (konatruktor Nanad DunjH, aaradnici Milan Todid I LJublia Qavrilovit) 
naatofadamo da Sto temeljitija prikaiamo novu Yu meSInu Na ovaj tekat na treba gladati kao na klasidan prikaz — njagov 
cUj mja da donoa! vradnoane audova o maSinl — nego samo da upozna ditaoca aa konatrukcllom novog domadag radunara. 


insHlut MIhallo Pupin Iz Bao- 
grafla la v»6 duia vrama bavl ra- 
ivolam ratunara. Jadna od oanov- 
nlh Idaja ^ prolzvaatl rafiunar po 
marl Korlanika — matlnu ko)a 6t 
r<a|bol|a zadovoljavatl zahtava kra|- 
njag korlanllta, a u|adno bitl I tto ja 
mogude unlvarzalnlja. Ova Idaja bl- 
la ja priautitt I kod razvoja tkol- 
akog raSurvara TIM-011. Njagov 
oanovni zadatak ja da omogudi 
izradu I Izvrtovanja naatavnog aof- 
ivara. Naravno, njagova amiiaktura 
mora udanldma da pruti lapravnu 
pradalavu o konatrukcijl raCunara 
uopita. 8 druga ttrana. avima je 

|a vrio vaino da raduriar buda jal- 
nn, kako U ito vlte ikola mogio da 
aa opraml ratunarlma. Na tradoj 
ftranl vraba MS-DOS kao 'daibcM' 
avataki atandard. Mora aa prlznatl 
da vad prva dva zahtava pratatavlja- 
ju rtapomirijiva auprotnoatl. dok 
iradi ava to pralvara u (nalzgled) 
naradivu zagonatku 

Zaito ba& tako 

PravUrkm priatupom 1 odmara- 
nlm kompromlalma, madutim. uvak 
aa mola dedi do radanja. Podto ja 
glavni ellj obrazovanja mladih. pe- 
dle aa od aladadlh zahtava: modar- 
na arhitaktura, analan procaaor. 
bogata aoftvaraka podrdka. argo- 
nomakl dizajn. Mrtogi bl u ovom 
tranutku baz dvoumljanja rakll: 
.,0a, PC-kompadbllan radunarl" 
Ma^tlm, korratruktorl au Imall dru- 
gu Idaju: procaaor Hltad HD 64160 
1 .2' oparattvni ilttam. Oba konoap- 
dja au atavliana na vagu I ubadijivo 
la pratagnuo Hitadi, jar ja X' alatam 
Kompallbllan aa CP/M 2,2 kojl ja 
Uo avataki atandard pra pojava 
M8-D08-a I kojl I dart-danaa 2lvl rta 
hlljadama radunara dirom avata, U 
prllog ova tvrdnja Ida dinjanica da 
v«dlna aonvarakih kuda pravl varzl- 
la avojlh duvanlh PC programa I za 
CP/M, S druga alrana, tzbor Hltadl- 
|a donao Ja znatrvo Jadnoatavniji 
dizajn, pouzdanljl rad — l nidu 
oanu: da bl aa napravio pravl kom- 
padbllac, naoph^no jit kopiratl 
orlglnalnl dizajn barem 98% (dto po 
rmzumnoj cani mogujadlnoTajvan- 
d), dok au kod CP/M-a dozvoljana 
akoro alobodrte varijacija rta tamu. 

Tokom razvoja l prazantadja ra- 
dunara najdadda primadba (poala 
PC-nakompatlbllnoatl) blla ja na ra- 
dun oamoUtnog procaaora vada 
duHna procaaoraka radi, madutim. 
na garantuja l vadu anagu raduna- 
ral U ebzir aa mora uzatl jod mnogo 
faktora kao dto au dirina maglatrala. 
organlzaolja mamorlja. frakvanclja 
latamakeg aata. Intarna atanja da- 
kanja l. na kraju I najvafnlja. opara- 
nvnt alatam pod kejim radunar radl 
Crsocl kojlma ja doatupna ttrana 
idtralura varovatno lu primallll da 



aa prillkom poradenja dva radunara 
najdadda korlall latl (III Oar lata 
lirma) kompajler za ganarlaanja 
taat-primara kako bl aa Izbegla ra- 
zllka u optlmlzacljl ganarltanog 
madinakog koda. Za tada jod aamo 
Informaclja da aa bajjik programi 
Izvrdavaju rta TiM-oil oko 10% 
brda nago na Turbo PC-u. Komplat- 
na programaka oprama bid# oplaa- 
na u jednom od aiadadin brojeva. a 

Pogled izbiiza . . . 

Radunar aa nalazi u kutijl od 
brlzgana plaatike u komblnaol|l 
tvetia tamna braon boja. Prapez- 
nalljlve au tri otnovna callna: ean- 
tralna jedlnlca, monitor I taatatura. 
Monitor ja opramlian oaloncam kojl 
omogudava zakratanja oko horl- 
zontalna I vartikalna eaa Prldvrd- 
dan ja za cantrainu jadlnleu. dime 
au uklenjana dva kaUa, alatam ja 
poatao kempaktnljl. a nija aa akoro 
nidta Izgubllo zbog mallh dimanzija 
calog alatama Ekran ja zalani, baz 
oOUjaaka. dljagonala 12 irt*. To ja 
atandardna dimanzija koja omogu- 
dava rad dva udanika na jadnom 

Drugl vadan dao alatama ja ta- 
atatura. koja ja atandardnl alama- 
nat proizvodnog programa. Opra- 
mljana ja YU aatom znakeva. nu- 
mtrldklm dodatkom I funkcljaklm 
taatarlma. Oaam tattara ja pr^ali- 
nlaano (kuraoraka atrallca, PgUp. 
PgDn. Home I End), dok aa prao- 
ttalin 10 lake mode programiratl 
bllo na nivou oparativnog alatama 
bllD na nivou apllkatlvnlh progra- 
ma. Sami taatarl au proizvod tio- 
vanadka lirme TIPRO I najboljl au 
kojl aa kod naa mogu nabavKl. 

Praoatala ja cantraint jadinica 
koja aadrdi lapravljad za napajanja 
calog alatama, procatoraku pledu I 
diakalnl pogon od 3.5 inda. Ztag 
mala vlalna cantralna jadinica, ula- 


ganja diakata nIja najkomlornlje 
ukollko aa taatatura nalazi odmah 
uz radunar, all to ja kompromla kojl 
ja morao da buda prihvadan (Mltll- 
te II da bl ulaganja diakata at 
ttrana kao kod ..atarija" III „kome- 
dora" bllo boija ratanja?). 

SvI prlkljudcl I prakidadi aa na- 
laza aa zadnjt atrana: gladano ala- 
va u daano tu au prikijudak za 
taataturu (S-polnl DINj, raaat taatar. 
prikijudak za RS-232 Intarfaja <26- 
-polnl Canon Dj. prikijudak za 
Itampad (Cantronict Intarfaja. 26- 
-polnl Canon D), prakidad I prikiju- 
dak za napajanja. Ekonomidno, baz 
auvUknIh kablova Na zadnjoj atrani 
naffla konaktora za prodlranja Iz 
proatog razloga dto da aa avantual- 
na prodlranja nalazlll u aamoj kutijl 
u kojoj ima dovoijno maata. 


... I pogled iznutra 

Kutlja aa otvara odvljanjam datl- 
rl zavrtnja aa zadnja alrana raduna- 
ra. Cala konatrukclja aa, potom, 
mo2a Izvudi napoija (kaUovl kojl 
vodt do monltora tu dovoijna du2l- 
na). Na lavoj atrani at nalazi propl- 
ano oklopljtnl prakldadkl Izver za 
napajanja anaga S5W, kojl daja 
atandardnlh +6 +12 I -12 VOC. 
Oatall dao zauzima prooaaeraka 
ploda koja ja uradarta u dvoalojnoj 
lahnologljl I dimanzija ja .duple 
Evropa'. Na njoj ja tamo 48 Inte- 
gralnlh kola, ukljudujudl tu I mamo- 
riju. SvI konaktorl nalaza aa na 
dtampanoj plodld, tako da ja njano 
demonllranja atvar nakollko zavrt- 
njava. iznad plodica aa nalazi notad 
na kome Ima maata za dva diakatna 
pogona od 3 5 Inda. Jadno maato ja 
zauzato. dok ja drugo alobodno za 
avantualnl tvrdi dlak. Za njaga ja 
vad razvijan kontrolar na bazi SCSI 
(Small Computar Syatam Interface) 
I vad Izvaano vrama aa nalazi u 
probnom radu. 
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Na ahami domlnira vad poma- 
nutl Hitadijav Intbgrtlac HO 64180. 
To ja procaaor petpuno kompatlbl- 
lan aa Z80. all mu ja mikrokod 
znatne opbmlzovan. tako da ja na 
latej radnoj irakvancljl brll eke 
20% od zeo. KItadI je otttao kerak 
(od aadam mlija) dalja u pobeljda- 
vanju Z60: u Mtom kudlitu aa pro- 
caaorom nalazi aa I mnodtvo pah- 
larnlh uredaja: MMU (jadinica za 
upravijanja mamorljom), DMAC 
(kontrolar za diraktan prialup ma- 
morljlj, ORAMRC (kontrolar oava- 
lavanja dlnamidka mamorlja), INTC 
(kontrolar prakida), ASCI (dva aaln- 
hronatarljakalntarfajaatj RS-232). 
PRT (dva programabllna tajmara) I 
jol naki Sjajnu bududnoat ovog 

'da potvrduja I vaai da ja dak 

llog otkupio Hr—' ' -- 


, . .:l, oaim CPU-a. p 

VLSI (Very Large Scale Integration) 
tahnologlll — kontrolar diakatnog 
pogona. Proizvod je firma SUndard 


,u SMC 9266. To ja, u atvan. 

peznall NEC 76SA (Imtmo ga i u 
PC-u) Kojl ja ugradan u late kudikta 
zajedno at Intal-om 8272 I diglial- 
nlm aaparatorom pedataka SMC 
9229 Kontrolar podriava do datirl 
diakatna pogona proizveijnlh dl- 
manzlja I guatina zapiaa. Opnovnl 
format TiM-a ja Svoatrani zapit du- 
ple guttina kapadceta BOO K (za 
datotake, programotaka I ava Ina 
taka doatupno ja 782K). 

Jo6 dva vallka kc 


orlglnalnlm, ant2nlm I 
nim gralidkim Inearfajtom. Razolu> 
dja 512x266 at dva biU (doNrl 


CGA. Qrifldkl RAM-a (32K) ja o< 
jan I imaitan u ulazno/lzlaznl aora- 
anl proalor mikroproeaaora (HlladI, 
za razliKu od Z60. omogudava ko- 
raktno korltdanja avih 64 K uiazno- 
-Izlaznog adraanog proatora) Prl- 
ttup RAM-u ja organizovan po izv 
.intarlaavad' matodu, Ito znadi da 
procaaor moia da dita III piBa kad- 
-god to zaiall I to baz atanja daka- 
nja. Ovaj malod omogudava prikaz 
' '0 8 razlldltlh akrana u aakundl 
' TTL Kola kojlma ja raa- 
■la grallka obazbaduju I 
’ mekanog III akokovitog 

0 hardvaru Prikaz aol- 
>1 mahanl- 
I funkcienlaanja odakujta u 


Milan Tadid 



Arhimedasov kutak 


PedagoSka praksa 


Ko ce bolje 


Klub miedifi matematICara ..Arhtmedaa" vai dugo Hri 
matsmatiCku piamenoat mnogobrojnim ektivnoatima. Nja- 
gova lakuatva pokazuju da au konkursn! zadeci Jedan od 
nadina za otkrivanja talenata. 

Od ovog broja ..Arhtmadaa" I ,.Radunarl“ negradivade 
na/uapainl/a raSavade konkuranlh zadataka Iz programira- 
nja knjigama Iz radunaratva. Na kraju Skolake godine 
organizovademo lakmidanje udanika koj! aakupa najvedl 
broj poena svojlm raSenjima konkuranlh zadataka, Uz to. 
objavldamo umetak u koma da aa rvdl svi zadaci aa naSIm i 
vaSIm raSenjlma / komentarlma o njlhovlm^ dobrim I loSim 
strarvma, Sto moie predatavijell dobru rnatodstu zbirku 
zadataka. T 

Zadaci au namenjeni, pra avega, udenidmaXpnog I 
drugog razreda aradnjlh Skola iz cele Jugoslavlje. all pravo 
udaida Imaju ! udanici oanovnih Skola. •• • • 


Konkursni zadaci — decembar '67 

• SuUvItI progntn ko)l tttmpi (v« tredfran* dekadnt bro|*v* il|l |« 
zbir dfart |ediMK zadaiom calom broju. 

2. Suitvill progrim ko|l u Dro|nom Izrazu 
((((172)73)74)75)79 

umatto avakog znaka pltanja poitavija znaK jadna od eallrl arltmatifika 
oparadja 4. Mke da njagova vradnoat Iznoal 35. Oozvoljana |a 
samo eolobrolna daoba I dovol|no |a naPI |adno raPania. 



RaMnja zadauka aa knanoffl raUvafia alall na zaaabnim papirlma. Uz 
rePanja obavazno prilollil avidardoni llatip kojl nam )a naopriodan zbog 
ukupna avidandia e ttknMParfma I Pkoiama (z ko|>b aa |wl|a|u. 

RaPanja avakog zadatka traba da Imt algontam, Hating I kratko 
eb)aPn|an|a programa, a po2al|no |a da ima i oavrt na moguda poboliPanla 
programa. 

Ratanja Iraba da atignu u radakdju do 26. daeambra. 


Evidandeni llatid 

Prazima l ima 

Pazrad iodal|an|a 

Nikola I maato 

Bre) poana (lapunjava komlilja). 


Algoritmi 
svuda oko nas 


Prema naatavnom programu btoka ..InformatIka i radurtar- 
stvo" algorltmima au ekspllcitno poavedarte metodaka 
jadinice Algoritmi. Intuitivna i formalr\a definleija algorltma, 
Oaoblne algorltanv. Nadini zadavanja algorltama (dijagrami 
tokaj I Algorltamske atruktura (Unaarna. razgranata / d- 
klldna). KaSemo ekapUdtno, jar sva ono Sto traba uraditl 
za 48 dasova velbi podrazumava dalie produbljivanja poj- 
movB koJ! aa staknu na ovim daaovima. Zavod za unapra- 
divanja vaapitanje I obrazovanja grada Baograda upullo 
je Skolama orljantadoni raaporad naatavnih tama, prama 
koma au za izvodenja ovih sadriaja predvidena tri daaa 
NaSa metodaka uputatva kako raalizovatl ova daaova aamo 
au orijentadona ahema, jar je metodika naatave radunar- 
stva JoS uvek V povoju. Nastavnidma aa oatavija da polazadi 
od raalnih ualova u razredu dopune pradloianu matodaku 
ahamu konkratnim aadriajima. formom I naatavnim arad- 
atvima. 


Algorltamska kultura 

Izuttavanja algoriuma hna vdikl 
matodakl znaea). Utanlk traba da 
otkrlje vainoat algorltama I njihov 
znatal za kralranja ratunaraklh 
programa. To pto (a za ava aradnjo* 

pradatave o aaatavijanlu rafiunar* 
akih programa povlad da aa kod 
rjiti lormira odradani nivo algorU 
tamaka kultura. DoduPe, pr< dallnl- 
aanju dljava l zadataka pradmata 
..Oanova tahnike I proizvodnja" al> 
gorttamaka kultura nl|a nl pomanu- 

dvanaaat navadanlh zadataka aamo 
2 u vazi aa Informatikom I raSunar- 
atvom na ko|a otpada 2/3 faaova, 
vidl aa da pradlagaCIma ovog na- 
atavnog programa I nl|a die aaavim 
laano Pta 1 zaPto pradlaiu. Ta dnja- 
nloa |a jeP (adan prllog naPej ttzl 
da bItan alamant oppta kultura. 
algerKimaka kultura. akore ueppta 
nl)a priautna Ked nai. Ova navaaala 
6ln|anlea moPa aa vMatl na avakom 
keraku — od planlranja rada, prol- 
zvodnja I lnvaatid|a. do planlranja 
obrazovanja za ganaradju koja 5a 
po6atl da radi u 21. vaku. 

Pod algorltamakom kulturom 
podrazumavamo akup apadfldnlb 
pradatava, umada l navika potrab- 
nlh za oatvarlvanja ivralahodna da- 
latnoatl l raPavanjaaloZanIb zadata- 
ka. AlgorltamakI priatup raPavanju 
zadataka l njihevo programiranja 
za Izvapavanja na radunaru zahtava 
od udanika pradznoai i vadu airo- 
goit ruudivanja, Plo povladi pova- 
danja naudnog nivoa raaudivanja. 
Vapno ja napomanuN da pri prak- 
Hdnom radu aa mikroradunarlma 
ovi zahlavl na dolaza ipolja. od 
naatavnika. vad iz uzajamnog daj- 
itva udanika I zadataka. Program 
kojl aaatavl udanik blva podvrgnut 
loglol maPIna ko|a prima I IzvrPava 
program upravo onako kako ja na- 
plaan. a na onako kako ga ja zaml- 
allo njagov autor. Supretatavijanja 


zamipljanog njagovoj raallzadjl 
modno ja dldaklldko aradatvo dija 
ja obrazovna atakta tapko I aagla- 

Uz to, algerttmlzadja l navika 

programiranja aklMraju razffllplla- 
nja I pogoduju razvoju kraaOvnoatl. 
ZahvaljujudI njima. kod udanika 
moZamo poata^no I alatamatldno 
razviti takva vaPna opPtaradna 
umada kao Pto au umada planlranja 
aopatvarrag rada. raclonallzaclja ra- 
da I. Pto ja moUa najznada|ni|a, 
umada aagladavinja alakata rada 
uz uzimanja u obzir raalnih ualova 
njagova raallzadja. 

Osnovni ciljevl 

Na in daaa poavadana algorltmi- 
ma traba udanlolma otkriti vaPnoat 
algontama l ria pnmanma pokazatl 
mogudnoat njlhovog formtlnog 
izvrpavanja. Na Mj nadln nagitPava 
aa mogudnoat prapuPtanja izvrpa- 
vanja algorltama maPtnama, odno- 
ane automatizadja dovakovlh da- 

Razbljano po daaovima to Izgla- 
da kao u tabatl na aladadoj airanl. 


intuitivna definicija 

U avom doaadaPnjam radu uda- 
nid au vad Imaii pniika da aa 
auaratnu aa algorltmima. Ako zatra- 
iita od bilo koga od njiri da vam 
opiPa kako vrpi aabiranja viPacKra- 
nih dadmalnlh brojava. on da radii 

„Prvo du brojan potplaatl take 
da odgovarijudl razradi dodu jadan 
taped drugog. Ako naki od brisjava 
Plava III zdaana nama dovoljne dfa- 
ra. doplaadu nula. Onda du. praia- 
zadl a razrada na razrad. aabirati 
odgovarajuda eilra I avantualnl pra- 
noa Iz prathodnog razrada . k 

MoUa da pravilo modi da lor- I 
mullPa tak uzpomod naatavnika. all ' 
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Mctodtkt IsdlnlM 


1 Aloerltml. Inlulitvni I 
rormilm (Mtlnlelji 
gorttmt. Sveittv* ilgo- 


Protlnii pr»d*tiv« uOtniMi e ilger^l'nlmt i 
njinovim l{vrtloclmi uuuil ntfundamcn- 
lilnoit po|mi ilgo'ilmi I linou r|il 
B'lrntn* Ml prlm»rlmi poKulII 0»oein* 
llQO'iint 


2. NtCtnl uatvinji tl> 
gorltimi (dl|igriml 
tOk«) 


Upozmtl ug«nlk« i* tprm*m« unvinit 
«lgor‘tim(. UVMII gnli6k* timtolt n run* 
vrtt* iigorliimtxin Kortk* Rtivitt kog ui«- 
nIK* ruum*v*ni* a* tMixn «*tillMei|« *.k. 
tr»M d« oagovcr* onom ko tlgoilttm Izvr- 


3 AlgoriMmtk* itruk- 
lur* (lin**rni, rtzgn- 
n*t* I olklltn*). V*u 
izrT>*gu program* i 
gorltm*. 


Na poxMtim ugtcim* liuatrewtl •{•rntn- 
■rn* •igonnmtke tiruklur*. PoMrKiratl da 
M mora prov«rin ligravrrottavBkogalgont- 
m*. Ukauil na (unkcionainu vnu 
Into rmic<|a-a>gorfi*m>pro gram 


pa I nat* Intultivna prtdauv* mogu 
poaMpone 0* a* m*n|a|u. 

Znanj* lakuana u naufino] lor- 
tni na *rn*)u da budu tako proman* 
tjiva. i*r moralu da budu oarrav* 
MIJIA naudnlh razmalranja. Madu- 
Hm, onog Iranutka kada formallzo- 
<r*na znanj* praatanu da odgovara- 
|u inbjIHvnIm pradatavama, t* 
naudr)* lormulacll* moramo da za- 

Tako j* udanldma poal* jadnog 
konkratnog primara pojam atgorit- 
m* Intullivno jaaan, pa mozamo 
kroz primar* da uvadamo oaobln* 
a’goritam*. No praOiodno nakollke 
r*dl o poraklu aamog tormina algo* 


Poreklo termlna 

Na prvl pogM bl a* mogle 
pemtaitti, kata Knut na peiatku 
tve)* triloglj* "Th* art ol computar 
programming", da |* nako naplaao 
.algontam" nam*r*va|udl u atvarl 
da kaia ..logarltam". all |* parmu- 
■ovaa prva datin alov*. Madutim, 
mi* tako Tarmln ..algorltam" doblll 
amo kao latinaki praved Iman* 
,izb*dkog matamatidar* I aaire- 


noma At>Hor*zmlja Abu Ja'far Mo- 
hammad Ibn Muaa al-Khowarlzml, 
kako a* u atvarl zvao ova| matama- 
Hdar kejl |a llvao u 9. vaku, bavio 
aa arltmatikom I algabrorrt I korlatio 
la IndliakI aWtem bro|ar|a a* ko|lm 
au aa prako pravoda njagovin dala 
u 12. vaku upoznall evropakl mata- 
matldarl. On |a naplaao znamanitu 
knjigu ..KItab al jabr w'al-muqaba- 
la" Iz dl|*g I* nulv* dotio l dana- 
inja .atgabra". mada aama krjiga. 
u atvarl, I nlja blla aaavim aiga- 

U prvo vrama au a* pod tarml- 
nom algorltam podrazumavala pr*- 
vll* za vrtanja datirl oanovna arlt- 
matidka oparadl*. *ablran|a, oduzl- 
manja, mno2*n|* I daljanja Kao ttc 
amo vad rakll. danaa ovom tarminu 
odgovara znatne ilrl pojam. 

Osobi'ne algoritama 

$1* mlallta, da II Pravllo „Kada 
izIuK ugul avatio" pradatavlia al- 
gorllam? Oa, mada vrle primitivan. 
All pravllo ,.Za vrama kratanja tro- 
loarom drZIt* a* lava atrana" to 
nil*, jar ima naprakidan karaktar. 
Algorltmlm* motamo opiaatl jadlno 


preeaa* kojl imaju diakraian karak- 
tar. keji a* odvl|aju kroz niz zaaab- 
nih dojatava. Ova dajatva opiauju aa 
algerliamakim keradma koJI a* 
izvrtavaju i*dan za drugim Svakl 
algorltamaki korak aa*te|l aa Iz dva 
uputatva: (ta traba uraditl I kojl 
algorltamaki korak traba uraditl za 
n|lm. Oakla. algorltamaki korak na 
aamo tto pracizira oparaelju ko|u 
traba izvrtitl. nage jadnoznadno 
ukazuja I na aladadl algorltamaki 
korak. Ovo avdjatvo algoritama zo- 
V* a* diakratnoat. 

Algorlum traba da bude razu- 
mlflv za korlanika. Orugim radlma, 
avako uputatvo koj* a* zadaj* algo- 
rltamakim koracim* traba da bud* 
lakvo da ga Izvrtllac algorltma uma 
da uradl. Ako, racimo. Iratit* od 
udanika (radeg razrada oanovna 
tkol* da kvadrira nakJ broj on vaa 
varovatno rrad* ruumatl, all ako 
mu KaZat* da pomnoZI bro| aa 
tamlm aobom modi 6e da rail za- 

atvar trailt* od aradnjoikoica, na- 
potrabno |* tollko raziagaH 
problam 

Algorltam uvak mora da aa zavr- 
tl poal* konadnog bro|a koraka 
Ovu oaobinu zovamo konadnoat. 
Pri tom on uvak mora da dovad* do 
raianja zadatka. Primatimo da i 
utvrdlvanj* dlll|*nlc* da zadatak 
nama raianja pradatavlja, u atvarl. 
raianja proUama. Ovo avojatvo al- 
gorltama zova a* razultativnoat. 

Algorltml Imaju joi jadnu vaZnu 
oaobinu — maaovnoat To tvojatve 
podrazumava da ta pomedu jad- 
nog latog algorltma mod* raiavatl 
ditava klaaa zadauka ta raznim 
ulaznim velldinama. SvojaNo ma- 
tovnoatl zntdtjno uvadava praktld- 
nu vradnott algoritama. 


fnMMvid* a*^ 


Nevenka Spalavi^ 
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Intormiclja aa moia razmitratl 
na vita nadina. od kojln dame latadi 
aladada tri. 

(a) Si pa iheletka ladkt gladitta, 
odnoano devakoveg opaianii ob- 
jakllvna atvarnoatl. Ovda au glavnl 
problami Kako tubjakt dolul do 
opataj* I Kojl zakoni tu vai*. Ova 
problama j* iaerpno opitto 2 Ke- 
rad u tvejej Izvranoj knjizi ..Rizvoj 
palhelegija opaianjt" U ovoj knjizi 
plaao traga za aubjaklom epalanja. 
baz obziri da ii ja to dovak. iNotl- 

(b) Lingvialidkl tipakt Intorma- 
cljt. Pradatavlja analltidkl priiiup 
mformadjl, ukuujudi prI torn# na 
Ita la ona odnoai. na n|*no znada- 
n|* I airukturu. Ovaj priatup poiva- 
nin ja kako prirodnim tako i va- 
ttadklm jaziclma. kao I preblamu 
njlhevlh pravodan)* 

|e) InZaniartkI. Ilzidkl aiptkt In- 
lermaelj* Infermaoljaa* mot* opt- 
aatl prako nianlh fizidkih manlfaata- 
cij*. tj. madijuma — nolllac* Intor- 
maelj*. Ovda a* dallnitu katagorlja. 
kao razolucija I tadnott at kojom Ja 
eplaana, iznot kojl aa pradajt, prt- 
notl, primal ilidno izovogupakia 
razvil* aa taorlj* pranoa* Inlorma- 
dlj*. koj* jt odznatt pod imtnom 
..Matamatidka ttoril* komunlkacl- 

S i" U llloimtnoj knjizi. autorl C. 
anon (Claud* Schannon) l V VI- 
var (Wtrran Waavar) (znoa* oanova 
ova taorlj*. VIvar u avom dianku 
..Skorainil prlttupl matamatldkoj 
laorljl komunlkacll*", pokuiava oa 
radi komunlkaclja pruti jadno iir* 
znadanja, I da glasm* razultata tao- 
rlj* llzldkog pranoa* inlormtelj* 
ganaralliB l na oital* n|tn* aapak- 
t*. Pod komunikaeljom, on tmatr* 
u najilram amitlu tv* procadurt 
kojim jadan iltttm mol* da dttujt 
na drugl. U takvom |*dnem ken- 
captu komunlkacll*, uedtva pro- 
bitmt na trI razlldna nive*. Oinl mu 
a* logidne d* za avaku Komunikacl- 
ju mot* da pettavl aladada irl pita- 
nja, evim radom: 

NIvo A: Kako *• tidno timboli 
komunikacl)* pranoa* (Tahnldkl 
problam); 

NIvo B; Kellko praeizno pranaii 
almboll aaopitivaju t*l|*ne znada- 
nja (Stmanilfiki prooitm) ) 

NIvo C; Kako atikatno primtnit- 
no znadanja ulld* na ponalani* 
(vodanja) u ialjanom pravcu (Pro- 
blam afikunoatl). 

Pratna Strtonu, oanovni pro- 


UkrSteni bajtovi 

> JtdMn oa tvormca raorr/a infer- \ 
m*c//a, 2 Uoaijum za pranot arg- i 
ntiM oa proot/nika Oo pn/omnika. 

}. JoainicP mart mfarmacija, 4 
Pnmalac aignal*. 5. Posivptk 
lr»nttormtcl/a porukt /z foanog 
tlmeo'Hkeg papist u d'ugl. S Poii- 
litlac infermtcilt. 7. MaltrIJilae- 
vtn obfik informtel/t. S Svi one 
dtmu moHmo at prlpHtmo ntko 
dtjtrvo izmtau dvi Hi ritt slaitma 
kojl at na/aza u InitnkelJI. 8. Obr- 
nut Procat koairanju. 10. Mtra ko- 
lieina Informadja araiunata na Jt- j 
dan almbol III jtdlnleu mmtnt pii 
tmllovanju, pranoftnju k! prijtmu . 
Informadja. 


•PET PLUS- 


Rafiunarska 6itanka 

Informacije 
na tri naCina 


Prema nastavnom programu predmeta Osnove tahnike / 
proizvodnje. blak intormatike i radunarstvo treba zapodeti 
obradom nastavne tame Informatika — osnovni pojmovi. de- 
finicije i tumaSenja i osnovni pojmovi taorije informacija. 
Ovi vrio opSti vaini pojmovi nisu obradeni u udlbeniku, pa 
nastavnici mogu dodi u nedoumicu Sta i u kom obimu treba 
reii na ovu temu. Verujemo da tekst dr Bogdarm Jankovida, 
u kome se podrobno ali eiementarm govori o informaciji i 
glavnim problemima uvezisanjom. moiereSitiovaj problem. 


ruke Ko)a)* proizvedena na nekom 
drugom maatu. Model komunlka- 
cionog siaiema saatoji ae Iz S 


1 Informacljaki Izvor. On |a ge- 
nerator poruka ko)e se upu6u|u ka 
odrediitu. U sNarl, inlormscl)akl 
izvor salakluja Zeljenu poruku Iz 
skupa mogudlh poruka. Izabrana 
poruka moZe se sastolati oO pisa- 
nih ill izgovoranlh re£l, III od silks, 
muzike ltd. Prevedlne na matema- 
tlCkl lezik. ove poruka mogu da 

lunkci|e prostora I vrsmena. 

2. Predajnik. uloge predajnlka 
|e da poruku pretvorl u signal, koji 


te se prsnositl komunikaclonim ka- 
nalom. U sluiaiu telefonl|e predaj- 
nlk je telelonski mikrolon, kOjl 


munikaclje govorom, informacijski 
izvor )e mozak a predajnik su erga- 
nl za proizvodenje glass koje izazi- 
va]u vlbraclje vazduha. 

3. Kanal. Kanal predatevija me- 
dljum. koji sa korlatl za prenos 
signals od predajnlka do prljamnl- 
ka. To je par Zica u lalalonljl, 
vazduh u prenoau govora za ube- 
snike u rszgovoru, opseg ubeala- 
nostl radlotalasa, svatlosnl miaz ltd. 
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opsrsclju od pradajnika, rakon- 
struiia poruku Iz primlianog signa- 
ls. LI komunikacljl telefonom ulogu 
prljeinnika obavlis aluaslica, koja Iz 
pramen<|ivog napona ill struja proi- 

komunikacijl govorom organ sluha 

5. Odrediita predstavlfa objakat 
III subjekal kome je poruka upu£e- 
ns. U slubaju telelonlje to je sluiao- 
Cavo uvo, a u slubaju govorna ko- 
munikacijs, sam mozak aiutaoca. 

Tokom process prenosa poruka 
signals mois da dobija neke nova 
ksrakterlsiike, koje na potibu od 
Inlormacijskog izvora. OvI naiaijsnl 
dodaci mogu bit) izoblltenja zvuka 

eanja u obliku alektriinog signals 
(tslelonljaj. signals televizijske ali- 
ke itd. Sve ove promena u prarese- 
nom slgnalu nazivsju sa Sum 


Za jedan komunikacloni sisiam 
mogu se postaviti sledaba pitania i 
problem: 



vodenju poruka u odgovarsjubl sig- 
nal nszivs se kodiranie. Mogu sa 
postaviti pitsnja: (a) koje su karak- 
lerlsiika allkaenog kodiranja I (b) 
kolIKa ja pri tome brzina prenosa 
Informacije? 

4. Koja su opite ksrskterlstika 
iuma? Kako turn utlie ns tainost 
prlmljenlh poruka? Kako se mogu 
umaniitl neZeljanl efaktl iuma I u 



Kodiranie I obrada 

Da bi se retlll gore postavijsni 

samu Intormaciju gieda na jedan 
drugablji nabin. Pre svega. Informa- 
clju na treba meSatl sa znatenjsm 
Kako sam Sanon lz|avl|U|e: ..Se- 
manllka — znaCenje poruke nlje od 
vaZnostl^zB InZeniarskl pristup ko- 

gledltts prenosa informacije. pot- 
puno akvivsientne i obe se amatraju 
kao informacije. Informacija sa ov- 
de defInISa kao mera slobode Izbo- 
ra jsdne konkretne poruke iz skupa 
mogubin poruka. Tako se za jedinl- 

tuaclja. gda postoje dve altarnaliv- 
ne poruka. koja je mogude Izabrati 

vatnobom Ta jedinica informacije 
zova sa 1 bit PrImstimo da je 
RogreSno (made je baslo pogodno) 

sadril jedlnicu Informacije. Ovde 
treba ponovo IstaCi da se u teoriji 
informacija. pojam informacije na 

Sto ja to slubaj sa znaienjem — 



Bogdan /. Jankovid 
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LAZER FORCE 


Op«t pucanje do besvijesti. Igra ima 
.«dan od nBjeksploetlsanl}th scsnarlia u 
atoriji video Igara. Ipak, dugo be vas driatl 
uz va& C-64. 

V8$ jedini zadatak |e saduvaii 2lvu glavu, 
a to nePe biti nimaio lako. Pet itvota koliko 
I'nale na raapolaganju potroSit Pete vrio 

Na araPu, igra ima ugradanu I moguP- 
'loat biranja izmedu baamrtnoati I odrade- 
nog broja ilvota. Zato, ako iellte da igrale 
maid du2e I odmaknete sa od prvog nivoa, 
zaberlte beamrtnost (pritlskom na taster ,C' 
kad se u vrbu akrane pojavl natipis ,C’ TO 
CHEAT). 

Prvi nivo Je aliPan kao kod ICUPS-a. 
Svo)om raketicom morale proPi kroz tunel 
pun svakojaklh raketa I spodoba. koje mo- 
'ata aio prije poslatl bogu na iatinu, ako ne 
ieitte da odete vi umjeato njih. Uedutim. tu 
e I olakSavaJuPa okoinoat: pritlskom na 
SPACE akttvira se bomba koja uni^ava ave 
}ko u okollnl. Sve oalm vas. Pazlta se 
biamertih jezlka ka)l IzIljePu sa atrana. 

Orugi nivo padsjePa na CENTIPIDE ATA- 
RI Morale unlititl guajenice I pePurke. kao 
mall mllion raznih kreatura. 

Trap! nivo podsje^ na bonus nivo 
MOON CRESTE. Nalme. morate svojom 
'sketicom sletjetl na neku vrstu platforms. 
bazePI pri tome da je ne promaSIte. 

U Petvrtom dijelu morate odredeno vrije- 
me voziti raketu kroz jedan uzani hodnlk. 
Sto du2e izdriita, dobIPete vlpe poena. 

Sada se sve ponavija. samo malo druga- 
^le. I mnogo zanlmljfvlja. Opet letite kroz 
nodnik (III tunel) sa poPetka I unlStavate ave 
aio vtm se nade na putu. Pazite se zidova, 
■oji slIPno kao I plamenovi IzIePu, samo Pto 
»e ne povlaPe (za razllku od plamenova), 
•eP ostaju tamo gdje se nalaze. 

Opet se ponavijaju veP navedeni nivoi, a 
•ad predate cijeil krug, vraPate se na prvi 
-nv koji je opet drugaPiji nego prethodni. 
°o tur^elu kroz koji letite razbacane eu 
kogie koje morate izbjegavatl, unietavajupl 
ewe Pto vam ae nade na putu . . . 

Vladimir Jojid 
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Usijani diojstik 


TeK sam sad odahnuo. Raibaruia- 
nim apraflovlma stiiu piama /> svih 
krajeva Jugoslavija (Hi. ako hodate tor- 
malno. iz svih republika i pokrajina) . . . 
all iz Crrte Gove sve doskora nije biio ni 

£ sad je aliglo i odaHe; a poSto na 
svetu ipak ima pravde, stiglo je neSto 
dime /e manjak nadoknaden i prenado- 
knaden. Neiio 6ega joi nlje biio u ovom 
bloku — a koiiko znam. nl u Haiunarl- 
ma uopSte. NikSidanin Vladimir Jojid 
poslao je pesmu (I neke druge prlio^. 
all o tom potom), pesmu koja — videde- 
te — spada i^ravo ovde, u ovaj dec 
ovog dasopisa. i koja je, uz to, duhovita i 
Hterarno vredna. Neka kaie ko Sta hode. 
all ja to smatram vainim dogadajem. 

Na naioj berzi informacija promet 
samo raste. Stdu pitanja, stiiu odgovori 
— ne znam dega je vide. Trenutno 
stanje: Milan ZantnovU iz Sibenlka po- 
maie Nlkld StanoJkovMu I Haaanu Boll- 
du, Za SKATE ROCK besmrtnost ja PO- 
KE 998$, 16S, a neogranidano vreme 
POKE StOS, tes. To upuduje Nikici, a 
Hasanu kaie da za BLACK THUNDER 
treba POKE 7546. 169; POKE 7547, 0: 
POKE 7549, 234, I da za POLICE ACA- 
DEMY treba pokuSati sa Sifrom 025594 
ER. Oejan Qn^ld Iz Pandeva javija ae 
povodom pisama Srdana Sloj^lrtovlda 
i Ivana Bogdanovtda, dajudi savet za 
pralaianje trade reke u igri BC'S QUEST 
FOR TIRES. Dejane, pretekll su te Igradl 
diji smo savet objaviU u proSlom broju. 
Tvoja je pismo stiglo u vreme kad je taj 
broj ved bio spreman da ude u Stampu, 
pa nam je biio lizidki nemogude da i tvoj 
odgovor ukijudimo. No. biio kako biio, 

Tollko 0 odgovorima. Sveia pitanja 
stiiu iz Ivanjice, od Mlloia RSumovida. 
Citiram: „1) Kako se startuje SPEECH- 
MASTER/USA ? Probao sam sve moguce 
komblnaclje sa „Say’‘ i drugim znacima, 
aU ne vradi. 2) Sta je uopSte cHj u Igri 
RAMBO II? 3) Imam gomitu programs sa 
natpisom TRIAD rta podetku. 99% ovih 
programa se nepovratno blokira. Ima H 
mi pomodl. I ila je ovde u pitanju?" 

Savetnici, izvoUte. 

MlloS, inade, kaie da Je, Igrajudi URi- 
DiUM, stigao do 1.509.600 poena ..I imao 
sam ukupno 44 ilvota pre nego Sto sam 


iskljudio kompjuter, /er mi je dosadila da 
vise igram. " Matej Frece iz Sentjurja pn 
Ceiju Igrao je KRAKOUT jedan sat r 
dvadeset Sest minuta, bez ijedne pokice, 
i nakupio 466.380 poena. 

Ja II ko nadmaSio MHoSa i Mateja? 


Ostanimo joS malo s Matejem On je 
letovao na moru u vreme kad su izaSli 
Radunarl broj 28, pa Ih nije mogo naba- 
viti. Ako nam je preostao neki primerak, 
redo demo mu ga poslatl; all ako nije. a 
neko od ditalaca hode I moie da prlsko- 
dl u pomod. evo adrese: 

Matej Frece. ui XIV divaije 18. 63230 
Sentjur pn Ceiju. 

JoS malo o kaSn/en/u. Nije Dejan 
Grujid jedini. Oobiii smo lepih priloga za 
Gotovo je gotevo! — all. ovde-onde. Iza 
igra o kojima je ved biio red!. Tako je. na 
primer. Zemunac Bojen Ma/er zakasnio, 
i to za diaku. sa ajajnim opisom ROAD 
RUNNER-e. Bojane. nemoj se obeshra- 
briti; poSto Si dobar igrad i dobar opisi- 
vad. prodi joS neku igru i javi nam se 
opet. UtoHko pre Sto si ved objavljlvao u 
ovom bloku. 


Medutim. moie se doveku desiti da 
uopSte ne okasni. da igru savesno prede 
i dobro opISe. all. . 

. . . all igra nije dista. Rastko Popovid 
iz Poiarevca poslao je — za Gotovo Je, 
gotovol — teksi o jednoj takvoj nazva- 
noj THE LIVING DAYLIGHTS i inspirisa- 
noj politidkom mrinjom. Poiitika i 
mrinja. kao Sto svi znamo. dista su 
suprotnost svakoj igri; Sto kaiu Englezi. 
„od krmadinog uveta ne moie ae napra- 
viti sviteni novdamk. " Prema tome 
MIhaJlo SloJenovakI i Lazar Skaric. 
obojica iz Skopija, potpisnia su leksta o 
igri TOBRUK. Njihova uputstva su sjajna. 
all samo ako ieUte da u bid kod Tobru- 
ka (dija je ovo strateSka simulacija) po- 
bede Nemci Siguran sam da Mihajlo i 
Lazar nlsu imali nikakvu ziu nameru, 
nego da prosto nisu znali istoriju i/ili 
engleski Jezik. U igri. kao i u zbiiji. na 
jednoj strani su bin AMea (saveznici, 
dakie antihitlerovska koalidjaj. a na dru- 
goj Axis (osovina. tj. site osovine, tj 
nadstidka Nemadka, faSistidka itailja i 
njlhov tadaSnji saveznik Japan) Pobr- 
kavS! londide. Mihajlo i Lazar navijaju za 
Axis. Nesporazum. DeSava se. Drug! put 
de bill boije. 


Poukova mre?a 

SCEPTRE OF BAGHDAD ,.Komodor 64 ' 

5 MERSE " " 

10 POKE 23808. 1}6 

30 POKE 53153, 201; POKE 58653, » 

40 RANDOMIZE USR 23811 

UkuctIM ova) program, aianu|n gs I uPiujls igru od poOatka. eiteta btamnni. 

HYDROFOOL 

10 eORDER 0: PAPER 0: INK 0: CLEAR 24789 
20 POR A«23296 TO 23306: READ D; POKE A, D: NEXT A 
30 DATA 221. 33. 0, 64, 17, 0, 192, 82. 153. 55. 186. 88. 5 
40 RANDOMIZE JSR 23295 

PomoPu ovog programs uPlItJia trsdl dao. unnits izmant I atanu|sn igru u RANDOMIZE USR 24600 Ako 
Mite da sllirinllsts rdsr>|S. unsslls POKE 25900,0. 

Vladimir Jankovid. Beograd 
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EVERGREEN/NEVERGREEN 


Gotovo je, gotovof 


Nikole Renskog 


DYNAMITE DAN 


Nevergreen 


Pno: zeto Sto J6 gratika sjajna. To la 
made retkost za „apakfrum Scenogra- 
fi'a Ja bogaia / duhovita. i svaki das se 
nailazi na nova prostora i nova smelala 
Orugo: zato Sto sa od Igrada trail pra 
svaga logidko razmiSI/anJa. a ne przina 
po avaku canu. Trade: zaio glo Ima 
dosta skrivanih caka (racimo: odskakE 
vanje na iici)- Cetvrto: nikad nija mano- 
tono. Mallene u svakom akranu imate 
pos/a sa drugim vrstama prepreka i 
smata/a, pa svaki put morata iz jednog 
naiina miSljanja prelaziti u drugi. / pato: 
nema pucnjave, nama opasnosti da vam 
iilrne palac od pritiskania na FIRE 


EXPLORER 

Ovda jadino gratika vradi. sve ostalo 
ja luk i voda. Staino Iraba odradivati 
neka azimuta i slali radio-signate, nigde 
dovak da vidi poStano dudoviSte Hi van- 
zemal/sku iete/icu. Na akranu se gotovo 
nista ne dogeda. igra ja statidne preko 
svake mera. Vrio brzo mi je dosadUo da 
iunjam po dlungii. gde nema nidag sem 
vegatacija i ponakog srudenog hrama 
Posle takve Igre dak i SPACE RAIDERS 
poslaju uzbudiiiv dolivijej 


Randomize Game 


..Mislim, dakle postojim", 
rede sprajt 

Jedno od opStIh mesia naudne tanta- 
siike jests osveSdivanje maSine. Robot. 
Hi kompjutar. Ill sivada maSina postanu 
svaani sebe I /Mdlnju dalati samostaino, 
po svojoj voljl i mlSIjanju, nezavisno od 
one svrha koju Im je tSonsk namenio. (! 
1 obidrK se okradu protiv tjudi, all to je 
I ved drugs prlda). 

j Dok Igram novopribevijenu Igru I po 
I slotl put blvam vradan na polazni poto- 
j iaj. gubedi ilvot uvek na Istom mestu I 
I ne umajudt da smlsllm previ Stos, poml- 
: Stjam na to opSta masto. DolazI ml ieija 
1 da figurica koju vodim po akranu pres fa- 
ne da reaguje na moje komande. da se 
■ zaustavi i kaia mi (Hi bar ispISe ne 
akranu); ..Ghjpi stvorel Zar joS uvek nisi 
shvatio da robots neutralise Sifra koja 
stoji u komodi na datvrtom akranu, i da 
se komoda otvara iutlm kljudam koji se 
pojavijuja u dnu prvog ekrana ako uspeS 
da ubijeS pauka za manje od dve se- 

Pusti snovl. Vradam se igri i ginem po 
sto prvi put. 

A dta je s nama? 

Da. Sta je s nama? Mi ved ..misHmo. 
dakle postojimo". Nismo H moida svi ml 
samo uaavrSeni. trodimenzionalnl spraj- 
tovl u r>edijlm igrame? Ta setimo se 
koHko se sl^rl a naiem iivatu ponavija 
u pravHnim razmacima (Sto je tipidno za 
kompjutarske igre): ustajanje. umivanje. 
pranje zuba; setimo sa koHko puts izgo- 
varamo uvek late fraze: ..Dobar den". 
..Super!". ..Sta pljeS?". ..Dovidenja, pri- 
jetno ", Setimo se. daije. koHko smo puta 
prelazlll u viSi razred (ako Ispunimo 
propisane us/ove): zar to nlje prelazak u 
viSi nivo. takode tipidan za kompjuterske 


Mogao bih razglabati I daije, o tome 
kako svi moramo obnavljatl energiju, 
kako svi Imamo posts sa smetallma I 
dobijamo zadatke koja moramo obavltl o 
roku: mogao bih, ell sa bojim. 

Sta ako je moja hipotaza tadna? 

Zivot piSe vodvHje 

..tkone su super uredene", rede Iaj 
dedak, ..samo negda ima nek! bag: ne 
vidise kursor. A kadpritlanpSprstom. ne 
deiava se niSta. jadino se pop izdere ne 


Jednako beskonadno 

Tako se zove jadne Kleova sllka. all 
nisam hteo o slikarstvu. Hteo sem o 
adaptacijama. Vatjda svaka drugs komp- 
juterska igra u stvari Je adaptacija stripa. 
Hi crtada. ill Hima. Ill epa. ill romans. III 
TV serije. 

Hi dak drugih kompjuterskih igara. 
(Ne Sam sa. Setita sa igre LAZY JONES, 
u kojoj utazite u jednu sobu za drugom, i 
‘T s<^koj igrate po jednu poznalu igru). 

Sta je na radu za adaptaciju? Opera? 
Mall oglasi? TV dnevnik? 

Ne znam; all bidu sredan ako jednog 
dana ugledam igru koja je adaptadja 
..Vodostanja". Ill Hdne karte. 

Bio bi dobar l Red voinje. alt ko da 
napraviti totike sprajtove? 


Poslednje redi 

PoaiednjB redi Gateove bile su ..Vide 
svetiosti" (Hi se bar tako tvrdi Rableove: 
..Povucite zavesu. tarsa je svrdena. " Ba- 
jronove: ..Hajda da se spava " I taka 
daije. Imall su stita veliki tjudi more se 
priznati. 

AH zaSto da to bude njihov monopoi? 
Zar ne bismo I ml obidni imall pravo na 
neku etektnu poslednju redanicu? 

Ja sem svoju smisHo. Redi du: „Game 


Vlada Stojiljkovid 


J 


EXOLM 

TRONIX 

Izvanredno uradens Igra koju karaktart- 
iu dobra gratika i Izvrsni zvuini efekti 
Oalm toga, Ima I ogroman broj zona, tj. 
ekrarta koja morale prodi. 

Vi sta u ulozi koamonauta kojI mora 
prokrstariti planelom i unistiti Sto vise ne- 
prijatelja. Ideja nlje nova, all da vas igra 
drSati uz kompjutar sve dok na oradete sva 
124 zone. 

Imate devet Sivota I raspo)a2ete aa dvije 
vrste oruija: plStoljam I deaat granata, 

Uecima ^te uniStavati sve pokretna 
naprljatetje: razne kugle: rakete itd„ i jednu 
nepokretnu prepraku: u nekim zonama date 
ugledatl na vrhu raketu Iz koja virl laserski 
zrak I apuSta se sve do zemije. Da biste iSli 
daije, laser morale uniStlii (unisildete ga 
tako da stanele ispred njega i pucate sve 
dok se na rasprsne). 

Granatu aktivirate tako Sto pritlsnaie 
FIRE I drilte ga 1 — 2 sekunde. Njome date 
unistavati sve r^epokretne prepreke. Qrana- 
ta imate samo 10, all dete uz put nallaziti na 
nove, pa vam ih neda nedostajati. 

Posllje predene 24,, 49., 74„ 99. 1 124 
zone nailazi bonus nivo: na akranu se 
pojavi nekoliko pravougaonika sa razllditim 
brojem poena I uvijek de neki od njlh 
svtjetleti, tako da kad pritisnete FIRE dobi- 
jete onoliko poena koilko je plsalo na 
pravougaoniku koji je svijetllo. 

Kad predate sve 124 zone, vradate se 
opet tamo odakle ste krenull, Sto je odildan 
dokaz da je Zemija okrugla . . . 

Vladimir Jojid 


Razvojni put YU hakera 

i ETAPA (NA CARINI) 

U rizik je utazio svjesno 
jer da radi nije znao Sta de 
jes' da mu je bllo pretijeano — 
kompjutar je tiskao u gace 
Barem tako carinu ne ptade 
lukavstvima sluiio se spretno. 
umalo je ostao bez gade 
at' je proS’o izuzetno sretno. 

H ETAPA 

Sad kompjutar ne puSta iz ruke 

olkad smrkne pa dok sunce sine 

na hakeru sad su teike muke. 
na prstima gadne olekline. 

Maltretira porodicu jadnu. 
staino bulji on put manltora. 
oii samo Sta mu ne ispadnu 

III ETAPA 

PoSeo je svaSta da govori. 
rnozak vide on na kontroliSe, 
jedno misli. ah drugo zbori. 
sasvim neSta detvrta on piSe. 

Pred stanom se skupita gomila 
ne mo’S prodi kroz tu silnu rulju. 
hakera su iagli na nosHa. 
obukii mu ludadku kISulju . . , 

'Vladimir JojkS 
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Gotovo je, gotovo! 

SHORT 

CIRCUIT 


proputnicom otkIjuiavaM prvt vrata. Kad 
dodata do tarmlnala T2. uditajte programa 
za BREAK, LOOK I DROP. Vrata II olvara 
crvana propuanica (RED PASSCARO). k«)a 
ja kod pokvaranlh robota. SA USE dajte 
mliu parda alra. )ar data tako tadnlja rabti 
zadatak. U toU 1 ]a doaje (FILE). ko)i 
otkljudavata korialadJ FILE KEY. Tu ja ru2i- 



Gotovo je, gotovo! 


NEMESIS 

PorwkI put. kad pogodita nekog rtaprlja- 
talja, pojavi ae obladid kojl trebs uhvailtl da 
Plate doblll nako prednoat ill pojadall nao- 

1. povedanje brzina 

2. bombu koja Ida po zamljl 

3. dvoBtrukI laser 

4. vallkl laser 

5. brod Isti kao vaa I jednako naoru2an 

6. naprobojni oklop za pradnju stranu 

Sad kad to zrtamo, Idamo nivo po ntvo. 

I. Prvo poskidajte sva kugle koje vam 
Idu u suarat tako Sto date sa kratatl gore- 
-dola. Izabarlta prvo oru2fe pod 4.. a onda 
oWop (pod 6.) Sadakajte male, i eto vas u 
tunalu Kdd vas odozgo napadrw rtogato 
dudoviite, Idite dole T pucajta u zgradu 
(koja da sa aruditi). t obratno. Cuvajte se na 
kraju nivoa, kad na vas pripuca datvorocav- 
rta matina: tads Idite dole. Nadi date se kod 
dva aktivna vulkana; tu da vam pomodi 
oklop. Na kraju svakog nivao pojavljuje sa 
ogroman brod kojl na vas Iztacuje tri 
mstka Njega date uvek pradi na Semu: 
dole, gore, dole, gore, gore, dole (pucajudi 
sva vreme). 

H. RutInskI poskldate rwkollko latelica: 
onda ulazite u tunel, kojl je, za razilku od 
prathodnog, strudno zaztdan. Prva dva zlda 
obldite, onda Idite dole I pucajte u tredl; taj 
da se sruiltl. SledI veoma taZak dao. jar se 
letelice pojavijuju nasumidrw, pa ja lako 
poginutl. Madutim, I tu postoji caka: idite u 
donjl levi ugao l naprestano pucajta. a ako 
nako krena na vas, zaobidlte ga I vratite se 

III. Opet unidtita letelice, I gla duda: 
dodll ate na svemimko Uskrdnje ostrvo. 
Ovda je te2ak prvi dao; drugl je znatno 
lakdi. Nevolje podinju lek na kraju ovog 
nivoa; ietelica koja ide pravo na vas gada 
vas trims velikim kuglama. PrvI put kad Ih 
prodete, pomerlts se same malo navlte 
(otprillke za jedan ..spaktrumov" karakter) i 
sadekajte drugu letallcu. koja puca isto kao 
I prva, all na vedoj visinl. Uradlte tako joi 
dvaput; onda dolazi vellki brod . . . 

IV. Isti kao i I, dak i lakSi. Ne bl trabalo 
da Imete problema 

V. Prllldno lak rivo. Nalazlta se na gro- 
blju dinosaurs (svemirskom). Kosturi prste- 
di Iziaze Iz zemlje. all ne brintta. Pogodita 
svaki po rtakoliko putt, I od njega de oslatl 
same oblak pradine. Potom atlieta u deo 
svemlra po kome late dinosaurske kosti, s 
tim dto su Ispod vas rasporadeni topovi I 
„nogsdl". Skidajtu nogade i uzimajte obla- 
dlde. Ved znate da da opat dodi brod . . . 

VI. Veoma lako. Morata gadati nedto 
nallk na buzdovane, i to u gisvu. nlkako u 
rap. Posle nekollko pogodaka, od glave 
ostaje samo oblddid. Pokuplte ga, i unidtite 
veMki brod. 

VII. Slldan I I IV nivou. I uopite nije 
tetak. Stara Sena pall ovde, samo ito ja 
veoma vaino akupljati obladide, jar de r>am 
trabati kad dodamo do dele kojl Je upadiji- 
vo slldan drugorn delu drugog nivoa: rotira- 
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iu6l meci poiavljuju ae nasumce i arijafu na 
vu. Ovde ja oklop neophodan. Stanita 
(naoruZanl ntima) u aredinu I naprekidno 
pucaite dok na atlgnata do ..poaladnjeg 
izazova" (tha final challonga). 

VIII. DrugaCIJI od avin. Prvo da naka 
naprava aa dva pokratna kraka pucatl na 
vaa. Pueajte u onaj dao koji dr2l krak, I to 
vIda puta. KracI da otpaatl, a zid ka drugom 
dalu podada aa polako zatvaratl. Ovda vam 
|a potrabna vallka praclznoat. all nakako 
date I to pragurali. Tada da aa na akranu 
pojavlti poaladnja lakuienja. LI aradinl da at 
nalazlti vallka kugla, a aa atrana po tri 
pragrade. Kugla puca na vaa. Samo aa 
pomaknlta uatranu, I akinita ava pragrada, 

WELL DONE YOU SAVED PLANET 
NEMESISI 

I ava podinja lapodatka. 

Potto ja Igru namogude pradi baz pou- 
ka. avo ga: POKE 51049.0. 

Za vrama Igra nl aludajno na pritlskajta 
dirku ..1" — ona vaa vrada na podatak. 

Vladimir Jankovld 


““Poukova mreSa"^ 


..Komodor 64" 


wondirboy pok# Bei3,234: poka 4920. 234 

lop gun poke 402S.234 

bifOifiifi poka 84834,234; poka 49319,234; 

poka 32864.234; poka 4103.234 
anduro raoai poka 83312, 173; poka 28831,173 

poka 38218,120 
urldlum poka 4732,168 

jaap comnland poka 32827241;iyi163e4 

*ialord poka 7679J34; poka 7880.234; 

poka 7881234 

1 9 4 3 poKa 3049234; poka 3080,234; 

poka 3081234 
plpallnt poka 33942234 

iwnaieiv poka 38998234 

loco ppHa 28901,6 

trapdoor poka 14914,98; lya 24876 

phaH IV poka 5321,0 

afadowlira poka 25188,173; lya 16384 

larrt eeg poka 26703285; aya 24576 

ugk poka 40319240 

imhoiap poka 26162,0 

B.o.m.a.d. poka 6828,173 

gtlaga poka 17388.173 

1 9 4 2 poka 3090,185 

b.c.blll poka 42938.182 


Gotovo je, gotovol 


INTO THE 
EAGLE’S NEST 

Vat |a zadataK da kao komendoa oslo- 
bodlte trI prljatalja I da digneta u vazduh 
naprtjataljaki zamak pun vojnika. Zamak 
Ima tetirl aprata: evaki unlitavata poaabno. 
U toku Igra dakaju vaa: 

KLJUCEVI. Otvaraju dalldna vrata (drva- 
na vrata unittavate pucanjam}. 

VOJNICI. Za avakog Iraba po dva matka. 
Klonlta aa dodira aa njlma. 

MUNICUA. PodacI 0 broju mataka koja 
Imate nalaza aa u gornjem daanom uglu 
akrana. Svaka zalana kutija daja vam po 
daaat mataka. Uota aa uniilltl. 

SANOUCI. 2uta au boja. Otvaraju aa 
matkom. Mogu bitl prazni, nairpanl akaplo- 
zlvom. Mi puni dijamanata (kojI au vatf dim 
dodlrnata aanduk). 

EK8PLOZIV. Ukollko ga atrallte. ode 
vam glava. 

VAZE I NAKIT. Oaju vam poena. Mogu 
aa unittitl. 


PRVA POMOO. Lavl ' /a vata rana. Mote 
aa unittitl. 

PROPU8NICA. Pomodu nja ulazita u IHt 
koji vaa prabacuja u oataia dalova zamka. 

KONZERVE. Smanjuju broj vailh rana 
za daaat. Mogu aa unittitl. 

Slemovi. Unittavaju ih dva matka. 

OPICIRI. Seda za atolom. Oovoijan Im ja 
jadan matak. 

ZAR08LJENICI. Imaju modrozalanu 
uniformu. Kad naldaia na njlh, prate vat (to 
au ona vaia tri prljatalja). Traba da Ih 
dovedata do atartna poziclja. 

DETONATORI. AktlOlraju It puoanjam. 
Kad Ih ava aktivirata. batita na atartnu 
poziclju I zavrtidata Igru. 

Vladimir Stakid 


K — Mjudavi 

M — lakljudana vrata (alva) 
<-< — zatvorana vrata (iuta) 
A — munldja (AMMO.) 

7— aanduci 

X — akaplozlv 

V,P — vaaa, ukraal I ogrilea 

-*■ — prva pomod 

L — proputnloa 

0 — llamovl 

1, 2, 3 I 4 — dljavl fflialja 

a — prapraka 



MIodrag Stakid 
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Sveie u£ttano 


■razbaruSeni sprajtovi 


Spektrum 


SIDEWIZE 



K»ko Izmitiili eriginainu pucaiku 
/gru? 

Taiko: meiaa 6ak I namoguea. Zato 
■n* ona to/lke llpa Ja^na na drugu- 
^aaio radnja oUSno je naka planaia na 
krajuavamira. TakoJaievda.Samlaia.a 
pmilv arijaju naprijalai/aki prodevi I 
fatna karakbndiula. Taka la / ovda. 
Umadu avaka dva nivoa 6aka vaa aaobi- 
to gadan I iiiav naprljatalj, mahom 6u- 
dovUta. Tako Ja J ovda. 

U poaladnja vrama novtioa Je u tome 
ilo moiata nakupitl rainovrano oruija. 
Qyda poiln/ala a pliieijam, a moiata 
■•(!/ / taaa' (farvaiju/a getovo ava) / 
^ruifa. tatad batimano, koja puca u Irl 
pravca iatevramano. imata ianaa / da 
pokupifa vaoma afikaaan itit. a kojl pul 
aa nada I dopunaki ilvot. i tako dal/a 

Karakondiula Imaju ratlltita iama 
kratanja, vaUka iudovISta niau oaati/lva 
“* latim maatima. Kad provallla iama ' 
- masta, poia poala ala obavlll. 


Komodor 



Buntovnik ate \ri kdj! aadita u tanku; 
, III la buntovnik u atvan tankollki robot: 

m la motda naito trade 
I Sta ja da ja, buntovnik more baiaii k 
I avth daaat ntvoa. U tome ga apradavaju 
I robot! / druga naprava, allavaka ametalo 
(aam nakth ratkm) tma utvrdanu putanju. 

; pa aa tai problem da raHtl baa pravelika 
I glavoboila. 

I Olavoboi/a peUnja kad ahvallmo da 
' aa pebadi mote aamo kroa laden lalaa. 
da Ja lalaa otveran rak kad ga mijiiiiiT 
laaaraki arak. da aa laaar Hgf 

. atanamo na lalaa. i da laaaraki arak na 
Ida u pravol llnljl ka lalaau. 

I Malo da nam lakta bitl kad aapoino'i 
• mo aluilti ogladallma Moramo Ify tako'i 
: podaaltl da aa arak odblja od jadnog u. 
drugo. / to take da na kraju pegodi lalaa • 
Ogladala aa mogu poatavljatl aamo na 
. poaabne kvadrata, all / to nam •fllM 
' mnogo mogudneatl da pogratime. Pv 
. mnogin mogudnih kombinaeija. aamo jp 
jadna grave 

Kad ja nadamo. oalala taakodagagik' 
I mania-vHa na luk i voduialidokjaifg, 
mlako. . 


BUBBLE 

BOBBLE 

BRBOC^-BRBUO 

T/aba nabranltl bronteaaura. 

Sto avudi prilldno Jadneatavne. all ja 
odigtadno mudan peaao: da Ja lak. enl bl 
' danaa peatolall Drama Ja u tome Stole 
vas brontosaur — kae I avi ostaii ~ 
bH/Oiad. a na akranima aa na pojavijuja 
nttta billno. VaS la poaao da duhova. 
nllaka konia I riba pratvarata u odgova- 
raludu hranu. Zla apedeba Jura vaa u 
ava anaga: ake vaa dotaknu, propall ate; 
all niata baS aaavim prapuStan! aami 
aabt. CIpala vam daju vadu bralnu. ka- 
pijloa voda moiata razbueau I take apra- 
ti zla apodoba aa akrana, kratovt grave 
peplavu. munja daluju kao ..pamatna 
bomba", ltd. ltd. 



U evu prahrambanu puitolovinu mo 
data pod! biio aami olio aa auigradam, 
kako vise veiitai u avakom aludajv 
udvola Ja zabavnija. 

Brontoaaur Ja pitem 1 aimpatidair 
Zbog nadaga od giadi, vaiida 
ataino lapuSta mahurlda Ako ga_ 

aiiog dovadata do atotog 

vam deal 


MYSTERY OF 
THE NILE 

tAJNA MLA 



Tajna Nila varovamo M u tome dto 
morale avak! daa man/ati narodneafi^ 
pel. a na znaia laprave zatte 

Poateji nako obfatnianla. avak! od tn 
giavna like ima ave/a apoaobnoati / avola 
oruija Idaja vam ja potnata jo4 od 
vramana QAUNTLtT’a. pa aa naoata 
zadudiii Sto ata daa naobri^n puatoiov. 
daa naamaSane davojka daa kratkovid’ 
Arapm 

gia bill da bill. cHJ vam ja tab. nadi I. 
otau LukaoraM draguii u la tvrha aa 
iuniata po gradu (Lul^Ofu^l punom 
naoruianih proiivmka: a kao uatraba 
vodka biiku pc krovovima vagona. na 
puatin/akom paaku. / u nakim airavidnim 
padinama iKrada radano, tgra me datiri 

Puatoiov puea izpMl^.'/a. miaoa dams 
baca bomba, a n/ittov arapaki pnjatai/ 
naoruian ja kitobrar^m. t mogu van 
rad! da ta to naimodmja oruita. 


MEGA MEQA-APOKALIPSA 

APOCALYPSE 

Clata pucnjava. 

Ladia po koamoau / uniaia>mta napn- 
jatal/a i pianata. Naprilataiil au nai/uOaki 
bal. a pianata raatu — prlbntavaju vam 
aa— pa ja najboija akidatl in dok tu joi 
mala Za to au vam porrabn agad/aini 
projaktiil kojl za avoj radun tata avami- 
rom pa lb morata leviii 

Lovna loi dva atvan: brod koji dau 
jot laden Uvet, l rotaeionu kapaulu fa 
kapauta mnogo znadi: moiata aa vrtati 
kao digra . . all. naravne, vriati aa I 
Hbagavatl protivnika kempUkovan ja po- 
aao: morata driatl UPB / pemicati dtoj- 
abk u Uv .Jaljanom praveu" 

Blda vam naSto lakia ta auigradam, 
■iteiiko sto nadata igrab na amanu nago 
iatevramano 

J ovoj ign kompjutar uma da gevon. 
an aaopttavada vam ugiavnem lode 
vaab. Na delta aa popiadni 
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— terminal! i periferijske jedinice 
— personalni raCunar — .PC" — model! XP, EP i AP 
— X-SUPERTIM/UNIX 

— mini (supermini raiunari DPS6/XX) ..DASH" 

— srednji (srednje veliki raCunari DPS 7/7000 

— veliki raiunari DPS8/8000 
vrio veliki raCunari DPS88 — 90 


KOMPLETAN ISPORUCiLAC SISTEMSKOG 
SOFTVERA 

— MS-DOS 
— UNIX 

GCOS6. GCOS7 i GCOS8 


KOMPLETAN ISPORUCILAC APLIKATIVNOG 
SOFTVERA 

— Uraden u sopstvenom razvoju 
— Uraden od strane korisnika 
— Prilagoden HONEYWELL-ov apllkativni softver 
— Razvoj specijalizovanog aplikativnog softvera 


KOMPLETAN ISPORUCILAC 
INFORMACIONIH SISTEMA 


Od idejnog projekta, preko projekta, aplikacija. programs 
dokumentaclje. ra6unerske opreme, uvodenja, osposobljavanja 
korisnika I predaje kompletnog informacionog sistema 
— sistem „kl|u6 u bravu" 




UNISOVI NOVITETI 
IZ PROGRAMA NCR 

RACUNARI IZ PROIZVODNOG I ZASTUPNICKOG 
PROGRAMA UNIS— NCR 


UNIS — NCR DM — V MikroraCunar 8/16 bitni procesor 

UNIS — NCR PC — 6 novi personaini rafiunar velikih 
mogufinosti 

UNIS — NCR PC — 8 personaini radunar vrhunske klase 
UNIS — NCR minlTOWER nudi nenadmasnu kombinaciju 
reSenja 

UNIS — NCR TOWER 32 najsnazniji u sistemu 
UNIS — NCR V — 9800 VRH/E savremeni sislem velikih 
mogudnosti, najsavremenije izvedbe. V — 9800 je radunar koji 
uvodi nova merlla. 


SERVISNE USLUGE 

• iristalacija opreme 

• Odriavanje I opravka opreme u 
garantnom 

• I van garantnom periodu 



UNIS— NCR 
kompjuterj + terminal! 


SOFTVERSKA 

podrSka 


• DistribucIJa I odriavanje 
sistemskog softvera 

• Standardnl apllkativni paketl 

• Izrada aplikativnih reSenja 
prema zantevu korlsnika 

• Projektovanje i uvodenje 
informaclonih sistema 

• Sistem — inienjerska pomod 

• Skolovanje i obuka kadrova u 
oblasti AOP-a. 


mW n [ziBQ mW ra 

UNIS — Elektronika Telekomunikacije Informatika 


MABKETINO 

aeooc Uostar. MarSala TIta 337 
— 088.53-761) 


SEKTOR PRODAJE NCR OPREME 
71DOO Sarajevo, Trd6anaka br. 1. 
(Tel. 071/215-532/lokall 3455. 3456. 
3475 


POUR SIPRO/ServIs I podrjte ratunarake opreme/ 

71000 Saraievo, Bulevar Bonsa Kidrita 7 

{Tel. 071/34-951) 


POSLOVNE JEDINICE: 
Beograd. Moie Pijade 
(Tel. 011/338-659) 


Zegreb. OpalKka 27/1 
(Tel. 041/435-746) 


Rijeke. Pure Sporera bb 
(tel. 051/37-693) 




